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本 书 根据 市 场 实际 需求 ， 将 当前 数字 平板 
业 技能 按照 项 目 式 培训 教程 的 教学 理念 进行 细 
式 ， 将 时 间 概念 引入 到 书 中 ， 根 据 学 习 者 的 学 

















电视 机 维修 行业 所 需要 具备 的 从 











习习 惯 和 行业 








安排 知识 技能 的 学 习 ， 注 重 实用 技能 的 培养 与 锻炼 。 





本 书 每 一 天 的 训 
第 2 天 ， 练 会 数字 平 
数字 平板 电视 机 中 视频 
数字 图 像 信号 处 理 电路 
处 理 电 路 的 检修 技能 ; 
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练 安排 如 下 : 















































第 6 天 ， 





板 电 视 机 中 电视 信号 接收 
解码 电路 的 检修 技能 ; 
的 检修 技能 ; 第 5 X, 
练 会 数字 平板 
第 7 天 ， 练 会 数字 平板 电视 机 中 开关 电源 电路 的 检修 技能 ; 

















数字 平板 电视 机 中 显示 屏 及 驱动 


电路 的 检修 技能 ; 




















机 接口 电路 的 检修 技能 。 














为 了 能 够 让 读者 在 9 天 的 时 间 掌 握 数字 平板 电视 机 维修 的 
各 数字 平板 电视 机 维修 中 的 操作 技能 以 项 目 案例 








加 强 实 训 环节 的 锻炼 ，; 
展现 ， 让 读者 可 以 跟着 学 跟着 练 ， 
开阔 眼界 、 增 长 经 验 。 











本 书 可 作为 电子 产品 生产 、 调 试 、 维 修 等 岗位 培训 教材 ， 也 可 作为 
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第 4 天 ， 练 会 数字 平板 上 


分 ， 打 破 传统 图 书 的 章节 
持 点 ， 循 序 渐进 地 
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电路 的 检修 技能 ; 第 3 天 ， 练 会 
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力求 在 训练 的 过 程 中 领悟 原理 、 掌 








第 8 X, 
第 9 天 ， 练 会 数字 平板 电视 
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适合 家 电 维修 行业 学 员 和 
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近 几 年 ， 电 子 技术 的 发 展 速度 超出 了 人 们 的 想象 ， 各 种 家 电 产 品 不 断 涌现 。 而 且 ， 随 着 
人 们 生活 水 平 的 提高 ， 家 电 产 品 的 智能 化 程度 越 来 越 高 ， 功 能 越 来 越 强 大 。 丰 富 的 家 电 产 品 
为 我 们 的 生活 带 来 了 便捷 ， 同 时 也 为 社会 提供 了 更 广阔 的 就 业 空间 。 尤 其 是 对 家 电 产 品 生 
产 、 调 试 、 维 修 等 行业 的 从 业 人 员 需 求 日 益 显 著 ， 越 来 越 多 的 人 开始 从 事 家 电 产 品 生 产 、 调 
试 、 维 修 等 工作 。 

作为 数码 工程 师 鉴定 指导 中 心 ， 我 们 每 天 都 会 收 到 全 国 各 地 读者 的 信件 ， 接 听 大 量 的 咨 
询 电话 。 其 中 ,咨询 如 何 能 够 在 短 时 间 内 掌握 家 电 产 品 维修 技能 是 最 常见 的 问题 。 对 于 学 习 
家 电 产 品 维修 技术 ， 我 们 所 面临 的 第 一 个 难题 就 是 家 电 产品 的 电路 结构 越 来 越 复杂 ， 更 新 速 
度 也 越 来 越 快 ， 而 传统 的 家 电 维修 类 图 书 的 写作 方式 和 呈现 内 容 显然 已 不 能 满足 现 阶段 学 习 
的 需要 。 

针对 这 一 现状 ， 我们 进行 了 深入 的 市 场 调研 ， 对 当前 流行 的 各 种 具备 典型 代表 性 的 家 电 
产品 的 售后 维修 技能 进行 了 细致 的 层次 划分 ， 并 将 这 些 数据 和 分 析 结 果 与 我 们 多 年 的 培训 经 
验 相 结合 ， 最 终 将 不 同类 型 的 家 电 产 品 进行 分 类 ， 制 作成 针对 各 类 家 电 产 品 的 精品 维修 教 
程 ， 分 别 植 人 到 短期 速成 培训 方案 中 ， 力 求 让 学 习 者 通过 集中 式 强 化 学 练 模式 ， 在 短 短 几 天 
内 掌握 维修 技能 的 精 散 。 这 就 是 我 们 编写 《9 天 练 会 系列 丛书 》 的 初衷 。 

《9 天 练 会 系列 从 书 》 不 同 于 以 往 技 能 类 培训 图 书 ， 本 套 从 书 将 时 间 概 念 引入 到 图 书 编 
写 的 框架 中 ， 所 有 的 知识 技能 按照 读者 的 学 习习 惯 和 行业 特点 ， 按 时 间 线 进行 规划 ， 注 重 培 
训 内容 的 衔接 和 连贯 。 

此 外 ， 本 套 从 书 的 男 一 大 特色 是 以 练 为 主 ， 这 种 特色 模式 区 别 于 以 往 培训 图 书 以 学 为 主 
的 培训 观念 。 本 套 丛书 强 调 技 能 的 训练 ， 以 练 代 学 ， 突 出 了 项 目 式 技 能 培训 理念 ， 真 正 做 到 
以 市 场 需求 为 导向 ， 以 指导 就 业 为 培训 原则 。 书 中 所 有 的 知识 内 容 都 以 项 目 技能 为 考核 目 
标 ， 知 识 以 实用 且 够 用 为 原则 ， 注 重读 者 实际 动手 操作 的 能 力 ， 这 一 培训 理念 的 贯彻 实施 也 
是 使 读者 能 9 天 练 会 技能 的 重要 保障 。 

当然 ， 通 过 平面 图 文 来 传授 技能 也 是 我 们 编写 这 套 丛 书 所 面临 的 又 一 大 挑战 。 为 了 让 图 
书 的 内 容 有 现场 操作 的 效果 ， 本 套 丛 书 在 资源 储备 和 内 容 制作 上 做 足 了 文章 ， 所 有 的 操作 环 
节 都 聘请 了 具有 丰富 经 验 的 高 级 技师 杂 自 操作 演示 ， 并 用 先进 的 照相 机 和 摄 录 机 进行 现场 实 
景 拍 摄 ， 全 程 记 录 实 操 过 程 ; 然后 再 由 多 媒体 技术 人 员 根 据 所 表达 的 技能 内 容 对 拍摄 的 影像 
资料 进行 后 期 编辑 与 整理 ， 充 分 发 挥 多 媒体 技术 优势 ， 将 难以 表现 的 结构 原理 通过 三 维 效 果 
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图 的 形式 展现 出 来 ， 将 宛 长 而 繁琐 的 工作 过 程 通过 二 维 流程 图 的 形式 展现 出 来 ， 将 操作 过 程 
的 内 容 以 现场 图 解 的 形式 展现 出 来 ， 力 求 让 读者 一 看 就 懂 、 一 学 就 会 。 

在 图 书 内 容 的 把 握 上 ， 我们 特聘 请 了 家 电 产 品 维修 行业 的 资深 专家 韩 广 兴 教授 担任 顾 
问 ， 确 保 整 套图 书 独特 的 职业 化 培训 特色 ， 同 时 能 够 将 国家 职业 技能 鉴定 的 考核 标准 融入 到 
实 训 项 目 中 。 读 者 通过 学 习 不 仅 可 以 掌握 维修 技能 ， 还 可 申报 相应 的 国家 工程 师资 格 或 国家 
职业 资格 的 认证 。 

此 外 ， 本 套 丛书 在 编著 制作 过 程 中 ， 得 到 了 SONY、 松 下 、 佳 能 、JVC、 亚 洲 培训 学 校 
等 多 家 专业 维修 机 构 的 大 力 支 持 ， 以 确保 图 书 内 容 的 权威 性 、 规 范 性 和 实用 性 。 需 要 特别 说 
明 的 是 ,为 了 保持 产品 资料 原貌 ， 以 便于 读者 在 实际 维修 时 对 照 参 考 ， 本 书 中 的 部 分 图 形 符 
号 和 文字 符号 并 未 按照 国家 标准 做 统一 修改 处 理 ， 这 点 请 广大 读者 引起 注意 。 

考虑 到 家 电 产 品 维修 技术 的 特殊 性 ， 为 了 便于 读者 进行 后 期 技术 交流 和 咨询 ， 从 书 依托 
数码 维修 工程 师 鉴 定 指导 中 心 作为 技术 咨询 服务 机 构 ， 向 读者 开通 了 专门 的 技术 服务 咨询 平 
台 。 读 考 在 学 习 和 职业 规划 等 方面 有 任何 问题 均 可 通过 网 站 、 电 话 或 信件 的 方式 进行 咨询 。 

在 增值 服务 方面 ， 为 了 更 好 地 满足 读者 的 需求 ， 达 到 最 佳 的 学 习 效 果 ， 本 书 得 到 了 数码 
维修 工程 师 鉴定 指导 中 心 的 大 力 支 持 。 除 可 获得 免费 的 专业 技术 咨询 外 ， 每 本 图 书 都 附 赠 价 
值 50 元 的 数码 维修 工程 师 远 程 培训 基金 (培训 基金 以 “学 习 卡 ”的 形式 提供 ) ,读者 可 途 
借 此 卡 登录 数码 维修 工程 师 的 官方 网 站 (www. chinadse. org) ， 即 可 实现 远程 多 媒体 网 络 培 
训 和 技术 资料 的 下 载 。 同 时 ， 读 者 还 可 以 通过 网 站 的 技术 交流 平台 进行 技术 的 交流 与 咨询 。 

通过 学 习 与 实践 ， 读 者 还 可 以 参加 相关 资质 的 国家 职业 资格 或 工程 师资 格 认证 ， 以 获得 
相应 等 级 的 国家 职业 资格 或 数码 维修 工程 师资 格 证 书 。 如 果 读 者 在 学 习 和 考核 认证 方面 有 什 
么 问题 ， 可 通过 以 下 方式 与 我 们 联系 。 

















数码 维修 工程 师 鉴 定 指导 中 心 

网 HE: http: //wwvw. chinadse. org 

联系 电话 : 022-83718162/83715667/13114807267 

电子 信箱 ， chinadse@ 163. com 

联系 地 址 : 天 津 市 南开 区 榨 郊 路 4 号 天 发 科技 园 8-1-401 
邮政 编码 : 300384 
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做 好 数字 平板 电视 机 的 
维修 准备 






М 


JERE w" 


今天 ， 我们 要 实现 的 学 习 目 标 是 “做 好 数字 平板 电视 机 的 维修 准备 ”。 

| 上 午 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 数字 平板 电视 机 的 整 机 结构 、 电 路 结 ， 
' 构 、 特 点 以 及 故障 特点 等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方 式 以 “授课 教学 ”为 主 。 

下 午 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 进行 验证 和 巩固 ; 同时 ， 强 化 训练 动手 ， 
REREN, FERRAR, 


今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 数 字 平 板 电视 机 维修 前 的 准备 知识 共 划 分 成 3 课 : 

课程 1 了 解数 字 平 板 电视 机 的 整 机 结构 

课程 2 了 解数 字 平 板 电视 机 的 电路 结构 

课程 3 建立 数字 平板 电视 机 的 电路 板 与 电路 图 的 对 应 关系 

我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 平 板 电视 机 的 组 成 、 电 路 结构 以 及 电路 板 与 电 
路 图 的 对 应 关系 等 专业 基础 知识 。 


课程 1 了 解数 字 平 板 电视 机 的 整 机 结构 
数字 平板 电视 机 是 欣赏 电视 节目 的 视听 设备 ， 根 据 成 像 原 理 的 不 同 ， 数 字 平 板 电视 机 可 以 分 为 
液晶 电视 机 和 等 离子 电视 机 两 种 ， 其 整 机 结构 也 有 所 不 同 ， 下 面 我 们 分 别 对 这 两 种 电视 机 进行 介绍 。 
项 目 1 了 解 液晶 电视 机 的 整 机 结构 
液晶 电视 机 的 外 部 结构 相对 比较 简单 ， 从 外 观 上 看 ,液晶 电视 机 的 外 部 是 由 液晶 显示 
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屏 、 外 过 和 底座 构成 的 ， 图 1-1 所 示 为 典型 液晶 电视 机 的 外 部 结构 图 。 


液晶 显示 屏 外 壳 外 壳 固 定 螺钉 
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开关 按键 底座 固定 螺钉 底座 


1-1 典型 液晶 电视 机 的 外 部 结构 图 
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液晶 电视 机 中 的 液晶 显示 屏 是 采用 液晶 材料 制作 而 成 的 ， 用 来 显示 视频 图 像 等 信息 ， 图 
1-2 所 示 为 液晶 显示 屏 及 其 结构 。 








‚ө 液晶 显示 
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эз 
(表面 没有 TFT 电路 ) 
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到 1-2 液晶 显示 屏 及 其 结构 
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打开 液晶 电视 机 外 充 ， 即 可 看 到 其 内 部 结构 ， 如 图 1-3 所 示 。 液 晶 电 视 机 内 部 是 由 主 电 
路 板 、 开 关 电 源 电路 板 、 操 作 显 示 电 路 板 、 液 晶 显 示 屏 组 件 和 背光 灯 等 部 分 构成 。 








液晶 彩色 电 с 液晶 显示 
视 机 后 这 1 屏 组 件 





ва а є = ОЕ к= 
КЕ Мт P 主 电路 板 ЕЖ 


图 1-3 液晶 电视 机 的 内 部 结构 


项 目 2 了解 等 离子 电视 机 的 整 机 结构 


图 1-4 所 示 为 等 离子 电视 机 的 整 机 结构 ， 从 外 观 上 看 ， 等 离子 电视 机 的 外 部 是 由 等 离子 
显示 屏 、 扬 声 咒 、 电 源 指 示 灯 、 支 架 或 挂 架 、 操 作 按 键 和 接口 等 构成 。 

拆 开 等 离子 电视 机 的 外 完 即 可 看 到 其 内 部 结构 ， 如 图 1-5 所 示 。 可 以 看 到 ， 等 离子 电视 
的 内 部 主要 是 由 等 离子 屏 驱 动 电路 Y 驱动 板 、 等 离子 屏 驱 动 电路 X 驱动 板 、 调 谐 器 和 音频 
言 号 处 理 电 路 板 、 数 字 图 像 处 理 电路 板 、 操 作 显示 电路 板 、 逮 辑 电路 板 和 开关 电源 电路 板 等 
部 分 构成 。 

逻辑 电路 板 一 般 位 于 数字 图 像 处 理 电 路 板 与 调谐 和 音频 信号 处 理 电 路 板 的 下 方 ， 将 数字 
图 像 处 理 电 路 板 与 调谐 和 音频 信号 处 理 电路 板 取 下 后 即 可 看 到 巡 辑 电路 板 。 
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1-4 等 离子 电视 机 的 整 机 结构 
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等 离子 屏 驱动 等 离子 屏 驱动 
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操作 显示 电路 板 数字 图 像 调 谱 器 和 音频 тено загу 


处 理 电 路 板 信号 处 理 电 路 板 











91-5 等 离子 电视 机 的 内 部 结构 





课程 2 了 解数 字 平 板 电视 机 的 电路 结构 





液晶 电视 机 和 等 离子 电视 机 的 电路 结构 有 所 不 同 ， 下 面 我 们 分 别 对 这 两 种 产品 的 电 
Н 


项 目 1 了 解 液晶 电视 机 的 电路 结构 


液晶 电视 机 是 由 液晶 显示 屏 和 多 个 电路 板 组 合 而 成 的 。 液 晶 电 视 机 的 各 单元 电路 不 是 独 
立 存 在 的 ， 在 正常 工作 时 ， 各 电路 因 相 互 传输 信号 而 存在 一 定 的 联系 ， 如 图 1-6 所 示 。 

从 图 1-6 中 可 以 看 出 ， 液 晶 电视 机 各 电路 板 之 间 的 信号 传输 关系 为 : 直流 电压 由 开关 电 
源 电路 板 传输 到 主 电路 板 及 背光 灯 等 部 分 ， 为 其 提供 工作 条 件 。 操 作 显示 电路 和 遥控 接收 电 
路 向 液晶 电视 机 输入 人 工 指令 ， 经 主 电 路 板 处 理 后 ， 由 微 处 理 器 输出 各 种 控制 信号 ， 使 液晶 
电视 机 进入 工作 状态 。 

(1) 电视 信号 接收 电路 

液晶 平板 电视 机 的 电视 信号 接收 电路 包括 调谐 大 和 中 频 电 路 两 部 分 ， 如 图 1-7 所 示 。 调 
谐 器 用 于 接收 外 部 天 线 信和 号 或 有 线 电视 信号 ， 进 行 处 理 后 输出 中 频 信和 号; 中频 电路 则 用 于 将 
调谐 器 输出 的 中 频 信 号 进行 视频 检 波 和 伴音 解 调 后 输出 视频 图 像 信号 和 第 二 伴音 中 频 信 和 号， 
送 往 后 级 电路 中 。 
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图 1-6 液晶 电视 机 的 电路 关系 
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板 电视 机 中 的 电视 信号 接收 电路 
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Q: 请 问 专家 ， 是 不 是 在 液晶 平板 电视 机 的 电视 信号 接收 电路 中 都 可 以 相应 地 找到 调谐 
器 、 о ee 
г 有 些 液晶 平板 电视 机 的 中 频 电 路 封装 在 金属 过 内 ， 还 有 些 液 晶 平 板 电视 机 中 将 调谐 
ui o, 起 ， 称 为 一 体 化 调谐 器 ， 使 电视 机 整 机 电路 更 加 简单 、 易 调整 。 
图 1-8 所 示 为 封装 在 金属 壳 内 的 中 频 电 路 和 一 体 化 调谐 器 实物 外 形 。 这 两 种 电路 虽然 结构 形 
式 有 所 不 同 ， 但 其 工作 原理 和 功 人 кек, 


БЕ ЫЧ. г 
ZI-1S9088-00zS 
22110 

= | vlll/199-Sr 





є , Е 
封装 于 屏蔽 全 є 
中 的 中 频 电 路 JJF 一 体 化 调谐 器 











到 1-8 封装 在 金属 壳 内 的 中 频 电路 和 一 体 化 调谐 器 实物 外 形 

(2) 视频 解码 电路 

液晶 电视 机 中 ， 视 频 解 码 电 路 的 主要 功能 就 是 将 电视 信号 接收 电路 或 接口 电路 输入 的 模拟 视 
频 图 像 信号 进行 解码 处 理 ， 变 s AEE ДЫ 后 再 和 输出， 如 图 1-9 所 示 。 




















视频 解码 器 属于 大 规模 
集成 电路 。 其 内 部 集成 
了 自动 颜色 校正 、 全 方 
位 的 亮度 、 对 比 度 和 饱 


1 号 引 脚 标识 @ 











91-9 液晶 电视 机 中 的 视频 解码 电路 


(3) 数字 图 像 信 号 处 理 电路 
液晶 电视 机 的 数字 图 像 信号 处 理 电 路 用 于 进行 数字 图 像 处 理 、 输 出 数字 视频 信号 ， 并 驱 
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动 液晶 显示 屏 工作 。 除 此 之 外 ， 具 有 多 个 输入 信号 接口 ， 可 接收 外 部 视频 设备 的 AV 信号、 
S -视频 信号 和 YPbPr 分 量 视频 信号 等 ， 图 1- 10 所 示 为 典型 液晶 电视 机 中 数字 图 像 信号 处 理 
电路 的 实物 外 形 。 
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| * 增益、 对比 度 、 亮 度 、 
1 号 引 脚 标识 @… 


有 抗 t FLAME 























1-10 典型 液晶 电视 机 中 数字 图 像 信号 处 理 电 路 的 实物 外 


(4) 音频 信号 处 理 电路 

液晶 电视 机 的 音频 信和 号 处 理 电路 一 般 由 音频 信号 处 理 集成 电路 和 音频 功率 放大 器 两 大 部 
分 构成 ， 该 电路 主要 是 用 于 完成 第 二 伴音 中 频 信号 的 解 调 、 数 字音 频 处 理 并 输出 多 组 音频 信 
号 去 驱动 扬 声 带 发 声 ， 图 1-11 所 不 为 典型 液晶 电视 机 中 音 ; а A 











™ 
















长 虹 LT3788 型 液晶 Ur A... 。 音频 切换 
电视 机 的 主 电 路 板 ё ; 开关 
° 











图 1-11 典型 液晶 电视 机 中 音频 信号 处 理 电 路 的 实物 外 形 


(5) 系统 控制 电路 

系统 控制 电路 是 整个 液晶 平板 电视 机 的 控制 核心 ， 整 机 的 动作 都 是 由 该 电路 进行 控制 。 
系统 控制 电路 中 的 核心 是 一 只 大 规模 集成 电路 一 一 中 央 处 理 器 (CPU) ， 该 电路 外 围 设置 有 
晶体 、 存 储 需 等 特征 元 器 件 ， 如 图 1-12 所 示 。 
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长 虹 LT3788 型 液晶 
电视 机 的 主 电路 板 


















1-12 长 虹 173788 型 液晶 平板 电视 机 中 的 系统 控制 电路 

(6) 开关 电源 电路 

开关 电源 电路 是 整 机 工作 的 动力 源 ， 它 是 将 交流 220V 市 电 变 成 +12V、+24V、+5V 
等 多 路 直流 电压 ， 为 液晶 平板 电视 机 各 电路 板 供电 ， 如 图 1-13 所 示 。 
桥 式 整流 堆 














滤波 电容 器 ° i 2 
NAAR жшше FREER 





图 1-13 典型 液晶 平板 电视 机 中 的 开关 电源 电路 
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ПЕ) 【特别 提示 ] 





在 液晶 平板 电视 机 中 ， 除 了 开关 电源 电路 作为 整 机 的 工作 条 件 外 ， 还 有 一 个 特有 的 电 
路 ， 专 门 用 于 为 液晶 平板 电视 机 的 背光 灯 管 供电 ， 该 电路 用 于 将 开关 电源 电路 输出 的 一 路 直 
流 电压 ( +12V 或 +24V) 逆 变 为 交流 电压 后 ， 为 背光 灯 管 提供 工作 条 件 ， 该 电路 称 为 逆 变 
器 电路 ， 如 图 1-14 所 示 。 


升 压 变压器 ,为 升 压 变压器 ,为 






背光 灯 提 供 约 
700V 的 警 流 电压 


背光 灯 提 供 约 
700V 的 你 流 电压 
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ҮГҮТ. КЕ 驱动 控制 信号 TORA AAT AELE 
HIERE 产生 集成 电路 ГИЛЕ" | 
БЕ 提供 驱动 信号 U1 BIT3106A 提供 驱动 信号 ee 


图 1-14 液晶 平板 电视 机 中 的 逆 变 器 电路 板 

(7) 液晶 显示 屏 及 驱动 电路 

液晶 显示 屏 及 驱动 电路 构成 一 个 不 可 分 割 的 组 件 ， 接 收 来 自 数字 图 像 信号 处 理 电路 输出 
的 图 像 数据 信号 及 相关 的 同步 信号 ， 并 将 这 些 分 配给 液晶 显示 屏 的 驱动 端 ， 使 液晶 显示 屏 显 
示 图 像 ， 如 图 1-15 所 示 。 

(8) 接口 电路 

液晶 电视 机 的 接口 电路 主要 包括 与 各 种 外 部 设备 或 信号 进行 连接 用 的 各 种 接口 及 接口 的 
外 围 电路 部 分 ， ЕЕ sssi 通道 ， 图 1-16 所 示 为 典型 液 
名 电视 机 中 各 种 接口 的 实物 外 形 。 


项 目 2 了 解 等 离子 电视 机 的 电路 结构 


等 离子 电视 机 的 电路 结构 与 液晶 电视 机 大 部 分 相似 ， 只 是 由 于 显示 器 件 的 不 同 ,使 得 显 
示 屏 的 驱动 部 分 有 所 区 别 。 
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"j 
存储 器 电路 U5 液晶 屏 电 压 
(M12L16101A) ; 供电 电路 U9 
I z é 液晶 显示 驱动 TPS65161 ` 
驱动 液晶 显示 屏 的 信号 输入 插座 CN1 


图 像 信 号 处 理 电路 UL1 





1-15 液晶 平板 电视 机 中 的 液晶 显示 屏 及 驱动 电路 





С H ЫН 接口 К H 












8 Á ==, 
Tv 接口 agn 分 量 视频 接口 r аа 








图 1-16 典型 液晶 电视 机 中 各 种 接口 的 实物 外 形 


图 1-17 所 示 为 典型 等 离子 电视 机 的 电路 结构 (长 虹 PT4206) 。 可 以 看 到 ， 其 主要 是 由 
电视 信号 接收 电路 、 视 频 解 码 电路 、 数 字 图 像 处理 电 路 、 音 频 信号 处 理 电 路 、 系 统 控制 电 
路 、 开 关 电 源 电路 、 等 离子 液晶 屏 驱 动 电路 、 接 口 电路 等 组 成 ， 该 机 不 仅 可 以 接收 由 调谐 器 
送 入 的 天 线 和 有 线 电视 等 信号 ， 还 可 以 接收 AV 信和 号、 复合 视频 信号 、 分 量 视频 信号 、VGA 
信号 和 DVI 信和 号 等 。 























11 


СІ 





等 离 了 屏 Y 
驱动 也 路 板 
°. 























调谐 器 及 音频 
信号 然 理 电路 极 





等 离子 屏 X 
驱动 电路 村 











elle Fs 


т: 



































等 岗子 所 
驱动 电路 板 














图 1-17 





典型 等 离子 电视 机 的 电路 结构 (СШ 


[ PT4206 ) 
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ТЕСЕ 多 准备 、 | 


(1) 电视 信号 接收 电路 

等 离子 电视 机 中 的 电视 信号 接收 电路 多 采用 一 体 化 调谐 器 结构 (调谐 器 和 中 频 电路 集 
成 ) ， 主 要 用 来 接收 由 天 线 或 有 线 送 来 的 电视 射频 信号 ， 并 将 该 信号 进行 高 放 、 本 振 、 混 
频 、 视 频 检 波 和 伴音 解 调 等 处 理 后 ， 直 接 由 引 脚 部 分 输出 视频 图 像 信 号 和 音频 信号 (也 有 
些 输 出 第 二 伴 首 中频 信和 号) ， 送 往 后 级 的 电路 中 ， 如 图 1- 18 所 示 。 





将 调谐 器 与 
中 频 电 路 集 
成 在 一 起 _ 


Н 
一 体 化 调谐 器 
的 实物 外 形 ө” 





图 1-18 等 离子 电视 机 中 的 一 体 化 调谐 器 





(2) 视频 解码 电路 

等 离子 电视 机 中 的 视频 解码 电路 主要 用 来 对 电视 信号 接收 电路 或 部 分 接口 电路 送 来 的 模 
拟 视 频 图 像 信号 进行 解码 处 理 ， 经 格式 变换 后 变 为 数字 图 像 信 号 ， 再 送 往 数 字 图 像 处 理 电路 
中 ， 图 1-19 所 示 为 典型 等 离子 电视 机 中 的 视频 解码 电路 。 

















ү 
Юю Е cco 

мяно ВР Даг 

(VPC 32300) e- ШЕ ШШШ m ге o 集成 电路 表面 

же — < a 的 型 号 标识 

1 号 引 肢 标 识 @-…… 视频 解码 器 属于 大 规模 

шы 电路 。 其 内 各 集成 
了 自动 颜色 校正 、 全 广 
位 的 亮度 、 对 比 度 和 多 
和 度 的 调整 等 功能 





图 1-19 典型 等 离子 电视 机 中 的 视频 解码 电路 





Е 


О: 视频 解码 电路 主要 用 来 对 一 体 化 调谐 器 和 АУ 接口 送 来 的 视频 信号 进行 处 理 ， 那 么 
Н УСА 或 DVI 接口 送 来 的 视频 信号 又 是 怎么 被 处 理 的 呢 ? 
А: H VGA 接口 送 来 的 为 R、G、B 三 基色 信号 ， 首 先 送 入 A/D 转换 电路 中 ， 将 模拟 
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的 R、G、B 信号 转换 为 数字 的 R. G. B 信号 ， 再送 往 数字 图 像 处 理 电 路 中 进行 处 理 。 
DVI 信和 号 本 身 就 是 数字 图 像 信 号 ， 只 在 DVI 接口 芯片 中 进行 格式 变换 处 理 后 ， 再 送 往 数 字 
图 像 处 理 电路 中 进行 处 理 。 

(3) 数字 图 像 处 理 电 路 

数字 图 像 处 理 电路 接收 数字 视频 信号 以 及 DVI 信和 号， 将 其 进行 纠 错 、 降 噪 、 格 式 变换 
等 处 理 后 ， 经 输出 电路 输出 LVDS 信号 Е ЕИ 

图 1-20 所 示 为 典型 等 离子 电视 机 中 的 数字 图 像 处 理 电 路 。 该 电路 是 由 数字 视频 处 理 器 、 
数字 图 像 处 理 器 、 图 像 存储 器 和 程序 存储 器 等 组 成 的 ， 另 外 ， 在 数字 图 像 处 理 器 中 还 集成 了 
微 处 理 器 部 分 。 








数字 图 像 处 理 器 图 像 存储 器 U4 
016 (PWI Ba (HY57V641620HG) 


ША = 


РР) 





é é 
程序 存储 器 U17 数字 视频 处 理 器 
(29LV800BT) U6 (PW1235) 





图 1-20 ”典型 等 离子 电视 机 中 的 数字 图 像 处 理 电路 


(4) 音频 信号 处 理 电路 

音频 信号 处 理 电路 是 用 来 处 理 音频 信号 的 电路 ， 一 般 是 由 音频 信号 处 理 集 成 电路 和 音频 
功率 放大 器 等 组 成 的 ， 由 电视 信号 接收 电路 〈 一 体 化 调谐 器 ) 输出 的 音频 信号 或 第 二 伴音 
中 频 信和 号 或 由 АУ 接口 输入 的 音频 信号 ， 首 先 送 入 音频 信和 号 处 理 集成 电路 中 进行 处 理 ， 再 经 
音频 功率 放大 器 后 ， 去 驱动 扬声器 发 声 ， 如 图 1-21 所 示 。 

(5) 系统 控制 电路 

等 离子 电视 机 的 系统 电路 主要 是 用 于 对 其 他 电路 送 来 的 信号 进行 识别 人 处理， 然后 根据 设 
定 的 程序 输出 控制 信号 ， 对 其 他 电路 或 元 器 件 进行 控制 ， 该 电路 主要 是 由 微 处 理 器 、 数 据 存 
储 器 以 及 晶体 等 构成 的 ， 如 图 1-22 所 示 。 

(6) 开关 电源 电路 

等 离子 电视 机 的 开关 电源 电路 主要 是 为 整 机 各 电路 和 各 种 电子 元 带 件 提供 直流 工作 电压 
的 电路 ， 图 1-23 所 示 为 典型 等 离子 电视 机 中 的 开关 电源 电路 。 
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数据 存储 器 @… 


BIR 做 好 数字 平板 电视 机 的 维修 多 准备 、 | 


音频 信号 处 理 集成 电路 音频 功率 放大 器 
N601(MSP3410G) U705 (4A2024) 





u 


мет С 


图 1-21 典型 等 离子 电视 机 中 的 音频 信号 处 理 电 路 





晶体 微 处 理 器 
s. 2 


图 1-22 典型 等 离子 电视 机 中 的 系统 控制 电路 








220V 交流 电压 进入 开关 电源 电路 后 ， 首 先 经 过 滤波 和 抗 干 扰 人 处 理 ， 然 后 经 整流 和 滤波 
电路 后 ， 形 成 直流 电压 ， 然 后 经 开关 振荡 电路 和 开关 变压器 构成 的 开关 电源 ， 输 出 各 组 不 同 


的 电压 值 ， 为 等 离子 电视 机 的 各 部 分 供电 。 此 外 ， 在 一 


些 等 离子 电视 机 开关 电源 电路 中 还 设 


有 保护 电路 ， 当 某 路 电压 出 现 异 常 时， 会 自动 关 断 开关 电源 ， 从 而 对 等 离子 电视 机 中 的 其 他 
电路 进行 保护 。 
(7) 等 离子 显示 屏 驱 动 电路 
等 离子 显示 屏 驱 动 电路 主要 用 来 驱动 显示 屏 显 示 图 像 ， 由 数字 图 像 处 理 电 路 送 来 的 图 像 














显示 信和 号 送 入 逻辑 电路 中 ， 转 换 为 图 像 数据 信 号 和 扫描 驱动 信号 ， 再 分 别 送 往 数据 驱动 集成 


电路 以 及 X、Y 驱动 电路 中 ， 从 而 使 等 离子 显示 屏 发 出 不 同 的 光 ， 将 图 像 显 示 在 屏 上 ， 图 


1-24 所 示 为 典 





型 等 离子 电视 机 的 等 离子 显示 屏 驱 动 电路 。 





15 





o 


КЫКЕ VS 驱动 模块 
副 电路 板 ааш НІС8003 电解 电容 器 变压器 T8006 主 电源 电路 板 
` e е ° 




















° 4 кз _ „ ° 
ү 变压器 T8003 。 变压器 T8004 变压器 T8005 mm 变压器 T8001 
图 1-23 典型 等 离子 电视 机 中 的 开关 电源 电路 
Y 驱 动 电路 ТЯ хакан 
? ' 





ә 
数据 驱动 
集成 电路 








图 1-24 典型 等 离子 电视 机 的 等 离子 显示 屏 驱动 

















ш 
де 
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(8) 接口 电路 

等 离子 电视 机 的 接口 部 分 位 于 电视 机 背面 下 部 ， 包 括 与 各 种 外 部 设备 或 信号 进行 连接 的 
接口 及 相关 的 外 围 电路 部 分 ， 是 电视 机 与 外 部 设备 之 间 进 行 联系 的 信号 通道 ， 其 外 形 如 图 
1-25 所 示 。 





服务 端口 VGA 接 口 HD 分 量 输入 接口 S 端 子 接口 


т п 9 б ч = x z П О 





? е į è `° 
PUN AU руп — PUN AH 。 DVD 分 量 输入 接口 。“ AV 接口 





图 1-25 ”典型 等 离子 电视 机 中 接口 部 分 的 实物 外 形 








课程 3 建立 数字 平板 电视 机 电路 板 与 电路 图 的 对 应 关系 





根据 数字 平板 电视 机 的 结构 特点 ， 结 合 电路 图 向 维修 人 员 介 绍 数字 平板 电视 机 电路 板 与 
电路 图 的 对 应 原则 ， 了 解 并 掌握 数字 平板 电视 机 电路 板 与 电路 图 对 应 关系 的 规律 和 技巧 。 

图 1-26 所 示 为 数字 平板 电视 机 的 电路 板 。 可 以 看 到 ， 在 电路 板 上 密密麻麻 地 分 布 着 许 
多 电子 元 带 件 、 功 能 部 件 和 接口 插件 。 


各 种 电子 元 器 件 
ЫШ 和 功能 种 件 接口 插件 接口 插件 
ШЧ i 








接口 插件 
кош 


622. _ ШИИ 
4 ҮЗҮ ҮҮ | imami 
ш war LELE D ЛЛА РИМА 








11-26 数字 平板 电视 机 上 的 电路 板 
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其 中 ， 电 子 元 器 件 是 构成 数字 平板 电视 机 的 最 小 单元 ， 众 多 电子 元 器 件 相 互 结 合 连接 构 
成 电路 ， 通 过 对 相应 功能 部 件 的 控制 实现 相应 的 功能 ; 接口 插件 是 电路 与 电路 之 间 的 桥梁 ， 
电路 与 电路 之 间 ， 电 路 与 功能 部 件 之 间 常 常 需要 借助 接口 插件 实现 控制 信号 和 信息 数据 的 
传输 。 

在 对 数字 平板 电视 机 进行 检修 时 ， 也 主要 是 根据 数字 平板 电视 机 的 电路 信号 流程 ， 通 过 
对 数字 平板 电视 机 电路 板 上 电子 元 器 件 、 功 能 部 件 、 接 口 插件 的 检测 查找 故障 线索 。 

因此 ， 建 立 元 器 件 与 电路 图 、 接 口 插件 与 电路 图 对 应 关系 是 检修 操作 的 第 一 步 。 


项 目 1 元 器 件 与 电路 图 的 对 照 


在 数字 平板 电视 机 电路 板 上 ， 电 子 元 器 件 多 采用 插 装 或 贴 装 形式 固定 在 印 制 电路 板 上 ， 
元 需 件 的 种 类 多 样 ， 形 态 各 异 ， 如 图 1-27 所 示 ， 如 果 单 从 元 器 件 本 身 了 解数 字 平 板 电视 机 
电路 的 构成 和 工作 过 程 非常 困难 ， 这 时 就 需要 依据 数字 平板 电视 机 的 电路 原理 图 。 


数字 平板 电视 机 电路 板 








1-27 ”数字 平板 电视 机 上 的 电子 元 右 件 


图 1-28 所 示 为 典型 数字 平板 电视 机 的 部 分 电路 原理 图 。 在 数字 平板 电视 机 的 电路 原理 
图 中 ， 明 确 标 明了 电子 元 带 件 的 名 称 和 连接 关系 。 通 过 对 数字 平板 电视 机 电路 原理 图 的 分 
析 ， 可 以 非常 清晰 地 掌握 信号 的 流程 ， 因 此 ， 对 数字 平板 电视 机 故障 的 检修 往往 需要 从 电路 
原理 图 的 分 析 和 人 手 ， 圈 定 故 障 范 围 ， 推 疡 可 能 出 现 故障 的 元 器 件 。 

在 数字 平板 电视 机 的 电路 原理 图 中 ， 不 同 的 电子 元 带 件 都 对 应 不 同 的 电路 图 形 符号 ， 并 
且 在 电路 图 形 符号 的 旁边 还 会 标注 该 电子 元 器 件 的 相关 文字 标识 信息 。 

通常 ， 这 些 文字 标识 信息 主要 包括 电子 元 器 件 的 名 称 和 参数 值 等 。 同 样 ， 在 数字 平板 电 
视 机 电路 板 上 各 电子 元 器 件 旁 也 会 标注 相对 应 的 文字 标识 信息 ， 根 据 电路 原理 图 中 的 电子 元 
器 件 、 电 路 图 形 符号 和 文字 标识 信息 ， 即 可 在 电路 板 上 找到 相对 应 的 电子 元 器 件 。 



































ПЕ USAR] 





将 实物 电路 板 与 电路 图 进行 对 照 时 ， 主 要 是 根据 元 器 件 的 电路 图 形 符号 以 及 相关 的 文字 
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电路 板 上 开关 管 外 形 
及 文字 标 况 信息 





开关 变压器 电路 符号 及 
相关 文字 标识 信息 












IA А 902 соў 
: l. 8u/6A оли 














390p/1kV — 1000 














Ф 
C913 





开关 管 的 电 
ө 路 符号 及 相 





= 关 文 字 标 识 
i C901 г 信息 
022и/250У AC 


i Е901 : Í 
PA/250V AC КА К 








交流 220V.， 


No ы 
ша ОА с, 
XS901 “š 














及 相关 文字 标识 信息 
































图 1-28 典型 数字 平板 电视 机 的 部 分 电路 原理 医 
标识 信息 进行 对 照 ， 因 此 掌握 不 同 元 器 件 在 电路 图 中 的 电路 文字 标识 字母 (如 电阻 央 用 
“В” 表示 ， 电 容器 用 “C” 表 示 ， 电 感 器 用 “L” 表 示 ， 三 极 管用 “VT” 表 示 、 集 成 电路 
通常 用 “IC” 表示 等 ) 以 及 各 元 器 件 的 电路 图 形 符号 是 建立 实物 与 电路 对 应 关系 的 第 一 步 。 


项 目 2 接口 插件 与 电路 图 的 对 照 


数字 平板 电视 机 电路 板 与 电路 板 之 间 的 信号 传输 ， 大 都 依靠 接口 插件 来 完成 。 通 常 ， 数 
字 平 板 电 视 机 上 的 接口 插件 多 为 单列 直 插 式 接口 。 接 口 插件 多 采用 持 装 或 贴 装 两 种 形式 安装 
在 电路 板 上 ， 接 口 座 内 是 排列 整齐 的 针脚 ， 用 于 与 连接 线 缆 的 接口 相连 ， 电 路 板 的 背面 为 针 
脚 的 焊 点 ， 如 图 1-29 所 示 。 另 外 ,在 接口 插件 旁边 一 般 会 标 有 插件 名 称 ， 针 脚 焊 点 处 也 标 
记 相 关 的 文字 标识 信息 。 

与 之 相对 应 ， 在 数字 平板 电视 机 电路 图 中 ， 接 口 插件 用 矩形 框 表示 ， 各 针脚 的 标识 也 会 
明确 地 标注 ， 如 图 1-30 所 示 。 
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人 ә 





插座 内 排列 电路 板 背面 的 е li 
ўа уч 示 识 信息 
整齐 的 针脚 s >» 








电路 板 上 接口 的 。 ”单列 直 插 式 
AUB B 











Yawmunuawanannunanapunanaunanuananaananunananaaanaana? 


电路 图 中 接口 插件 
用 矩形 框 表示 e. 电路 引线 





R321 2.2k \ ° 
— 





Q35 AË R347 4.7k 
3906 








с 
R367 Ik 


Е OHE 的 
|. 功能 标识 


电路 板 与 电路 图 中 上 接口 
的 名 称 及 文字 标识 信息 。 


图 1-30 数字 平板 电视 机 电路 图 中 的 接口 插件 


可 以 看 到 ， 接 口 插件 用 和 矩形 框 表 示 ， 在 矩形 框 的 下 方 是 该 接口 插件 的 名 称 ， 针 脚 对 应 的 
功能 标识 也 清楚 地 标记 在 矩形 框 中 ， 与 电路 引线 相对 应 ， 同 时 ， 在 引线 与 矩形 框 的 连接 处 还 
会 标记 针脚 的 排列 。 因 此 ， 和 凭借 这 些 标记 的 信息 内 容 ， 便 可 很 好 地 将 数字 平板 电视 机 电路 
板 与 电路 图 中 的 接口 插件 建立 起 对 应 关系 。 并 根据 电路 原理 图 中 各 引 脚 (针脚 ) 标记 的 
功能 标识 ， 明 确 该 接口 插件 各 引 脚 所 传输 的 信息 内 容 ， 为 数字 平板 电视 机 的 维修 提供 检 
修 指导 。 

从 图 1-30 中 我 们 也 可 以 看 到 ， 将 实物 与 电路 进行 对 照 后 ， 可 根据 电路 图 中 参数 标识 弄 
清楚 插件 各 引 脚 的 具体 功能 ， 由 此 可 以 为 我 们 后 面 学 习 电 路 的 原理 与 检修 打 好 基础 。 
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X TYF 


今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 数 字 平 板 电 视 机 维修 前 的 准备 训练 共 划分 成 4 个 训练 : 
训练 1 准备 数字 平板 电视 机 的 检修 器 材 

训练 2 ” 练 会 数字 平板 电视 机 的 拆 外 

训练 3 练 会 数字 平板 电视 机 电路 之 间 信 号 关系 的 分 析 能 

我 们 将 借助 实际 训练 样机 ， 完 成 对 数字 平板 电视 机 拆卸 及 信号 分 析 等 一 系列 实 训 操作 。 


үу 训练 1 准备 数字 平板 电视 机 的 检修 器 材 





在 对 数字 平板 电视 机 进行 拆 印 检修 时 ， 通 常会 使 用 到 拆 印 工具 、 拆 焊工 具 、 检 测 仪 表 和 
辅助 检修 工具 等 器 材 ， 检 修之 前 应 先 对 这 些 工 具 和 仪表 的 使 用 方法 有 所 了 解 ， 再 进行 检修 操 
作 。 图 1-31 所 示 为 数字 平板 电视 机 的 主要 维修 工具 和 检测 仪表 。 





检测 仪表 





š 
Т. R. 清洁 工具 




















图 1-31 数字 平板 电视 机 的 主要 维修 工具 和 检测 仪表 











СТ 





对 数字 平板 电视 机 进行 检修 时 ， 读 者 在 实际 的 操作 过 程 中 ， 可 根据 自身 实际 情况 来 搭建 
简易 的 检修 平台 。 
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项 目 1 数字 平板 电视 机 主要 检修 工具 仪表 


对 数字 平板 电视 机 进行 检修 时 ， 常 用 到 的 检修 工具 或 仪表 主要 有 拆 蚀 工具 、 焊 接 工具 、 
检测 仪器 仪表 (示波器 和 万 用 表 ) 等 。 

(1) иШ Т.А 

ЎА R Ea JH ЖС Зх ЕН РЧ Е, ИТУЕН НВ PRR S, JH 
ШЙ L R. 2248 822 JJ, WR22)JJ09JJ3k di “TP M “F” Zn, HEKTARE 
ZAIR, EADARRA, $F yp Rr ЛАЙ, ЖЕШ Q To" ААЛА 
АЕТ ТЭА [S| 1-32 所 示 为 螺丝 刀 实 物 及 使 用 方法 。 


SRR EA “十 字 ” 螺 丝 刀 使 用 “十 字 ” 螺 丝 刀 
.. ? КЕНЕШИ e 





В 1-32 螺丝刀 实物 及 使 用 方法 


(2) 焊接 工具 

维修 数字 平板 电视 机 时 ， 常 用 焊接 工具 对 损坏 的 元 件 进行 拆 焊 或 焊接 操作 。 常 用 到 的 拆 缉 工 
有 具 包 括 电 烙 铁 、 吸 锡 带 和 热风 焊 枪 。 拆 印 元 件 时 ， 电 烙铁 和 吸 锡 带 需要 配合 使 用 ， 先 使 用 电 烙 
铁 熔 化 引 脚 的 焊锡 ， 再 使 用 吸 锡 需 吸 除 引 脚 周围 的 焊锡 ， 便 可 将 元 融 件 拆 下 ， 如 图 1- 33 所 示 。 


吸 锡 器 元 器 件 焊 点 
° e€ UV 






电 烙 铁 [ДО 
ЕА s. 





В 1-33 电 烙 铁 和 吸 锡 器 的 配合 使 用 
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数字 平板 电视 机 高 集成 度 的 特点 ， 使 得 其 电路 中 多 采用 贴 片 式 元 器 件 和 集成 电路 ， 拆 纯 
这 类 元 需 件 时 ， 一 般 需 要 使 用 热风 焊 机 。 图 1-34 所 示 为 热风 焊 机 的 实物 及 使 用 方法 。 


焊 枪 喷嘴 热风 焊 机 
а: ө 




















图 1-34 热风 焊 机 的 实物 及 使 用 方法 





TED [шеше] 





使 用 电 烙 铁 或 热风 焊 枪 对 电路 板 元 器 件 进 行 拆 装 后 ， 需 要 将 其 放置 到 专用 的 支架 上 进行 
冷却 ， 切 不 可 随意 摆 放 ， 以 免 发 生 人 员 溪 伤 或 火灾 事故 。 图 1-35 所 示 为 电 烙 铁 和 热风 焊 枪 
的 支架 。 

电 烙 铁 支架 
Š 





图 1-35 电 烙铁 和 热风 焊 检 的 支架 


(3) 检测 仪器 仪表 
例 修 数字 平板 电视 机 时 ， 万 用 表 和 示波器 是 必 可 不 少 的 检测 仪器 仪表 。 其 中 ， 万 用 表 用 
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来 对 元 器 件 的 电压 、 阻 值 等 进行 测量 ， 而 示波器 则 用 来 对 各 种 信号 波形 进行 检测 。 

O 万 用 表 

在 维修 色 电 视 机 的 过 程 中 ， 常 使 用 万 用 表 对 数字 平板 电视 机 电路 板 上 的 元 器 件 进行 检 
测 ， 通 过 检测 结果 判断 元 器 件 是 否 损坏 。 图 1-36 所 示 为 典型 万 用 表 的 实物 外 形 。 





`° 
指针 式 万 用 表 





图 1-36 典型 万 用 表 的 实物 外 形 


用 【特别 提示 】 





常用 的 万 用 表 主 要 有 指针 式 和 数字 式 两 种 ， 图 1- 36 所 示 为 典型 的 指针 式 万 用 表 ， 使 用 
该 类 万 用 表 时 应 注意 指针 式 万 用 表 的 指针 应 始终 指 在 左 侧 “0” 刻度 线 处 。 如 果 指 针 位 置 偏 
移 ， 可 使 用 “一 字 ” 螺 丝 刀 调整 万 用 表 的 表 头 校正 钮 ， 进 行 机械 调 零 操 作 ， 如 图 1-37 
所 示 。 


调整 表 头 校正 钮 左 侧 Fa 刻度 线 


(5010001212 II 
пс) m. 


MODEL МЕ47-8 
ERP ARBEI 


aa О 





图 1-37 PRIJEME 
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使 用 指针 式 万 用 表 欧 姆 挡 测量 阻 值 时 ， 每 调整 一 次 欧姆 挡 量程 ， 都 需要 进行 一 次 欧姆 调 
零 校 正 。 将 红 、 黑 表笔 短 接 ， 调 整 零 欧 姆 校正 钮 ， 使 指针 指向 右 侧 “0” 刻 度 线 ， 如 图 1-38 
所 示 。 


oiga “o” 
“А 黑 表笔 短 接 @… +” 


Г" ы E F K AE EH 











1-38 ERIE 


使 用 万 用 表 检 测 元 器 件 的 阻 值 时 ， 应 先 断 开机 器 电源 ， 然 后 根据 识 读 或 估计 待 测 元 器 件 
的 电阻 值 选 择 万 用 表 量 程 ， 并 进行 调 零 校正 ， 将 红 、 黑 表笔 拱 在 元 器 件 引 脚 上 ， 检 测 元 融 件 
的 电阻 值 ， 如 图 1-39 所 示 ， 寿 测 得 电阻 值 与 标 称 值 相差 较 大 ， 可 将 该 元 咒 件 拆 下 后 ， 进 行 
开路 检测 ， 判 断 其 是 否 损坏 。 












读 取 数值 @… 由 
М Te e 红 、 黑 表笔 拱 在 
元 器 件 两 端 


欧姆 挡 e 























图 1-39 使 用 指针 式 万 用 表 检 测 数字 平板 电视 机 中 元 器 件 的 电阻 值 
使 用 万 用 表 检 测 电压 值 时 ， 应 先 打开 机 器 电源 开关 。 根 据 识 读 或 估算 待 测 电压 的 大 小 ， 
调整 万 用 表 量程 ， 黑 表笔 搭 在 接地 端 ， 红 表笔 搭 在 检测 点 上 ， 检 测 该 点 的 电压 值 ， 如 图 1-40 
所 示 。 
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Е 。 思 表笔 拱 在 
Вой 











图 1-40 ”使 用 指针 式 万 用 表 检 测 电压 值 











@ 示波器 
在 检测 数字 平板 电视 机 时 ， 经 常会 使 用 示波器 对 相关 信号 进行 检测 。 通 过 观察 各 种 信和 号 
波形 即 可 快速 、 准 确 地 判断 出 故障 部 位 或 故障 范围 。 图 1-41 所 示 为 模拟 示波器 的 实物 外 形 。 


模拟 示波器 





1-41 模拟 示 波 融 的 实物 外 形 


检测 信号 波形 时 ， 应 将 数字 平板 电视 机 与 信号 源 相 连 ， 由 信和 号 源 传送 音频 、 视 频 信 和 号 。 
使 用 示波器 时 接地 夹 接 地 ， 再 将 探头 搭 在 需要 检测 的 部 位 ， 观 察 示 波 需 显示 的 波形 ， 如 图 
1-42 所 示 。 


用 【特别 提示 】 





测量 波形 时 ， 若 信和 号 波形 有 些 模糊 ， 可 以 适当 调整 示波器 上 的 聚焦 钮 和 亮度 调节 钮 。 通 
过 调节 这 两 个 旋钮 可 使 波形 变 得 明亮 清楚 。 当 波形 不 同步 时 ， 可 微调 触发 电 平 钮 ， 使 波形 
稳定 。 
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图 1-42 示波器 的 使 用 方法 


项 目 2 数字 平板 电视 机 辅助 检修 设备 

(1) 隅 离 变压器 

在 维修 数字 平板 电视 机 时 ， 通 常 需要 对 其 进行 通电 测试 ， 即 将 数字 平板 电视 机 的 电源 部 
分 与 220V 市 电 进行 连接 。 因 此 在 检修 过 程 中 ， 为 了 防止 触电 ， 通 常 需要 使 用 隔离 变压器 进 
行 隔离 ， 以 确保 仪器 设备 和 维修 人 员 的 安全 ， 如 图 1-43 所 示 。 


平板 电视 机 。。 将 数字 平板 电视 机 的 插头 
MAGEE ИСР. алаан E 





将 隔离 变压器 的 揪 


Kl 2.4 AMARGA Е 





























= 


图 1-43 ”隔离 变压器 的 使 





T0 (зет) 





隔离 变压器 的 线圈 是 分 离 不 接触 的 ， 这 就 起 到 了 隔离 的 作用 ， 即 使 人 体 接触 到 电路 部 分 
时 ， 也 不 会 与 交流 220V 市 电 构成 回路 ， 保 证 了 人 身 安全 。 
(2) 信号 源 
在 数字 平板 电视 机 的 检测 过 程 中 ， 常 通 使 用 视盘 机 (播放 测试 信号 光盘 ) 作为 信号 源 ， 
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为 数字 平板 电视 机 输入 音频 和 视频 信号 ， 从 而 使 数字 平板 电视 机 处 于 正常 工作 状态 ,便于 对 
信号 处 理 部 分 的 检测 ， 图 1-44 所 示 为 标准 测试 信号 光盘 和 视盘 机 。 


号 标准 测试 信号 光盘 





1-44 标准 测试 信号 光盘 和 视盘 机 


使 用 AV 连接 线 将 数字 平板 电视 机 和 视盘 机 进行 连接 ， 其 连接 步骤 如 图 1-45 所 示 。 


Д0) 【特别 提示 】 





标准 测试 信号 光盘 中 主要 包括 标准 彩 条 测试 卡 ， 灰 阶 测试 卡 ， 栅 格 测试 卡 ， 棋 盘 格 测试 
卡 ， 综 合 测试 卡 ， 标 准 测试 卡 和 红 、 绿 、 蓝 三 原色 测试 卡 。 通 过 这 些 测试 卡 可 对 电视 机 的 行 
场 线性 、 图 像 中 心 、 对 比 度 、 清 晰 度 、 几 何 失真 、 白 平衡 、 图 像 颜色 等 性 能 参数 进行 测试 ， 
从 而 查找 出 故障 部 位 或 故障 范围 。 
[1] 将 AV 连 接线 接头 插 


ТЕЧНА e 将 AV 连 接线 与 对 应 
ИЗИНЕН Ке ЖАЙЛЫ 





еезөө © ee үа 


图 1-45 (EH AV 连接 线 对 数字 平板 电视 机 和 视盘 机 进行 连接 
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 — wam 


DVD 的 AV 接 口 


I, ШЕШ 


sy 





正常 情况 下 ， 将 AV 连 接线 与 对 应 
电视 机 屏幕 上 颜色 的 接口 进行 连接 
ЕБЕ 


Га) 


ЕЗЕН 测试 信号 





. 
[2] 将 AV 连 接线 的 另 MB 
I HTE BIETER gorre 
插 接 到 视盘 机 的 音频 和 视 D I... 
频 输 入 插口 上 A 


k= & 


标准 彩 条 测试 信号 








图 1-45 使 用 AV 连接 线 对 数字 平板 电视 机 和 视盘 机 进行 连接 ( 续 ) 


(3) 其 他 辅助 工具 

D 防 静电 工具 

数字 平板 电视 机 中 的 小 型 贴 装 元 器 件 的 防 静 电能 力 非常 弱 ， 因 此 ,维修 人 员 最 好 采取 一 
定 的 防 静电 措施 ， 例 如 佩戴 防 静 电 手 套 ， 避 免 人 体 静电 对 设备 造成 伤害 ， 如 图 1-46 所 示 。 
除了 防 静 电 手 套 外 ， 维 修 人 员 还 可 佩戴 防 静 电脑 带 ， 穿 着 防 静 电工 作 服 等 防护 工具 。 

@ 焊锡 丝 和 助 焊剂 

在 焊接 元 器 件 时 ， 需 要 使 用 焊锡 丝 将 元 器 件 引 脚 与 电路 板 印 制 线 连接 在 一 起 ; 在 焊接 过 
程 中 使 用 助 焊 剂 可 防止 焊锡 氧化 。 常 用 的 助 焊剂 包括 焊 膏 和 松香 ， 除 了 防止 金属 氧化 外 ， 助 
焊剂 还 具有 增强 焊锡 活性 、 提 高 焊锡 温润 能 力 等 特点 。 图 1-47 所 示 为 维修 数字 平板 电视 机 
常用 的 焊锡 丝 和 助 焊剂 。 

Э Ef. 

жт» Л ЖЭС F Нлл, nka dkEB0648 ЙИ НУН РКЫ О НРА Тг, ДАҢ 
路 板 上 的 污 物 ， 如 图 1-48 所 示 。 
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佩戴 防 静 电 手 套 对 
电路 板 进行 检修 。 





1-46 防 静 电 手 套 


= 
x t | 


A R 
` 


w 





图 1-47 维修 数字 平板 电视 机 常用 的 焊锡 丝 和 助 焊 剂 


夹 取 棉 球 对 焊接 
部 位 进行 清洁 ө, 





图 1-48 ”银子 的 使 用 
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Ф 清洁 工具 
在 对 数字 平板 电视 机 进行 检修 时 ， 经 常会 使 用 到 清洁 工具 对 电路 板 进 行 清洁 处 理 。 其 
中 ， 清 洁 刷 和 吹 气 皮 塞 是 最 常 使 用 的 清洁 工具 。 
在 使 用 防 苦 电 清 洗刷 进行 清洁 操作 时 ， 要 考虑 清洁 刷 的 柔韧 性 ， 尽 量 选择 比较 柔软 细 展 
的 毛 刷 ， 使 用 时 力度 要 适当 ， 防 止 划 伤 电路 板 或 元 器 件 ， 如 图 1-49 所 示 。 
WEEN ДОШ 





Н е 





? AT 


图 1-49 清洁 工具 的 使 用 











训练 2 ” 练 会 数字 平板 电视 机 的 拆 外 








> 
СА) 


=ч 


КРЕ ЗЕ: г, 1 РЕДИТ ЖЛЕ НЫЛА, ТЕЗЕ FRE R , 
ЗЕ ЗР РАК 


项 目 1 #7 ААЛ АУЕ А 


(1) УУ KIIF E 
Ж АЕ СА 5 АП 1-50 所 示 。 


— 





$ 





а 
【1】 使 用 螺丝 刀 将 固定 
底座 上 的 固定 螺钉 取 下 














图 1-50 ”液晶 电视 机 整 机 外 壳 拆 种 方法 
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【2】 轻 轻 向 上 提起 底座 ， 并 【3】 取 下 液晶 电视 
向 后 分 高 底座 与 电视 机 机 的 底座 o 



























a AREA) 


ө” 
[4] 14# 122 Л е. [5] JA MR лн B ML Т 
Ја 76 ЕЕ ES 这 ,分 离 前 过 与 后 这 


и > 





图 1-50 и УА (Ж) 
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g КАЙ її НЮ Ја Ја, RMJ i 
【6】 取 下 液晶 电 与 前 党 之 间 有 数据 线 连接 ， 应 避免 用 











视 机 的 后 过 е 力 过 大 ， 造 成 数据 线 的 损坏 e 





图 1-50 ”液晶 电视 机 整 机 外 过 拆 印 方法 (Ж) 
(2) 液晶 电视 机 电路 板 的 拆 印 分 离 
在 对 液晶 电视 机 内 电路 板 进行 分 离 时 ， 首 先 应 拆 印 各 连接 端的 连接 线 ， 如 图 1-51 所 示 。 


[1] R E [2] 将 电源 供电 端的 引 
液晶 板 驱 动 数据 线 脚 与 电路 板 进行 分 离 ө 








De emn, 
46 `. 








РІ 
РЕЧТЕ [4] 将 背光 灯 的 插座 部 
的 连接 引线 与 电路 板 进行 分 离 分 与 电路 板 进行 分 离 











图 1-51 液晶 电视 机 连接 线 的 拆 仓 方法 
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ЕЕ сараа Е Oe она o 








[5] KRR OVAN НЫЙ [6] 18462: Е 
线 与 电路 板 进 行 分 离 与 电路 板 进行 分 离 














图 1-51 液晶 电视 机 连接 线 的 拆 印 方法 〈 续 ) 


将 各 连接 线 拆 印 后 ， 接 下 来 ， 对 液晶 电视 机 中 的 操作 显示 电路 板 进 行 拆 和 印 ， 如 图 1-52 
所 示 。 





























өз 
【2】 用 手轻 轻 将 固定 操作 显 【1】 将 固定 操作 显示 电路 板 【3】 将 操作 显示 电路 板 取 下 ， 完 
示 电 路 板 的 卡 扣 部 分 打开 ө 的 固定 螺钉 分 别 取 下 成 对 操作 显示 电路 板 的 拆 色 ө 











图 1-52 液晶 电视 机 操作 显示 电路 板 的 拆 伸 方法 
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接 下 来 ， 对 液晶 电视 机 的 开关 电源 电路 板 进行 拆卸， 如 图 1-53 所 示 。 


[1] 分别 取 下 固定 开关 


【2】 取 下 开关 电源 电路 板 
电源 电路 板 的 固定 螺钉 @ e 















































图 1-53 Wiin Е ЕЭ НАЙ E ЮНЕП ri 





Н УК, Иа КЕПИ РА АЈ АЕ НЫР д, RAIET АП 1-54 所 示 。 


1] 分 别 取 下 固定 了 [2] 用 力 向 外 轻 轻 将 主 电 路 板 取 
ЖИШШ e 下 ， 完 成 主 电路 板 的 拆 印 
° 


























图 1-54 液晶 电视 机 主 电 路 板 的 拆 印 方法 
至 此 ,液晶 电视 机 内 部 电路 板 部 分 的 拆 印 已 经 完成 。 


项 目 2 练 会 等 离子 电视 机 的 拆 拖 方法 


(Т) 等 离子 电视 机 外 壳 的 拆伙 

图 1-55 所 示 为 等 离子 电视 机 外 过 的 拆 仓 方法 。 

至 此 ， 数 字 平 板 电视 机 的 外 充 部 分 的 拆伙 操 作 已 基本 完成 。 

(2) 等 离子 电视 机 电路 板 的 拆 印 分 离 

等 离子 电视 机 内 部 的 电路 板 主 要 是 由 等 离子 显示 屏 Y 驱动 电路 板 、 等 离子 显示 屏 X 驱 
动 电路 板 、 调 谐 和 音频 信号 处 理 电路 板 、 数 字 图 像 处 理 电 路 板 、 操 作 显示 电路 板 、 逻 辑 电路 


板 以 及 开关 电源 电路 板 等 构成 的 ， 可 以 分 别 对 这 些 电路 进行 拆卸 ， 如 岁 1-56 所 示 。 
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> 
【1】 使 用 十 字 螺 丝 刀 将 支架 的 
e 将 支架 的 固定 螺 杀 拧 开 a 固定 螺钉 拧 开 ， 并 将 其 取 下 
后 ， 即 可 将 其 取 下 








将 挂 架 的 固定 螺 色 拧 开 
后 ， е. 





【2】 使 用 十 字 螺 丝 刀 将 
挂 架 的 固定 螺钉 拧 开 ， 
并 将 其 取 下 е 














1-55 SATEH TERHET A 








36 


第 1 天 “做 好 数字 平板 电视 机 的 维修 准备 н 





【3】 使 用 十 字 螺 丝 思 将 固 [4] 将 接口 处 的 护 板 向 下 推 ， 将 其 
定 外 碗 的 固定 螺钉 取 下 取 下 ， 即 可 以 看 到 内 部 的 电路 板 






отш ы 
部 的 固定 螺钉 全 部 取 下 e 


[6] 将 等 离子 电视 机 的 后 [7] 将 等 离子 电视 机 的 后 盖 取 下 
盖 板 整体 取 下 е 


后 ， 即 可 以 看 到 内 部 的 电路 部 分 


Tri Í 
ШЫ 








图 1-55 ”等 离子 电视 机 外 壳 的 拆 印 方法 ( 续 ) 
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мы 5 [2] 将 调谐 和 音频 信号 处 理 电路 板 


信号 处 理 电 路 板 与 数字 图 像 处 N 
理 电路 板 的 固定 螺钉 取 下 . ЕСО 





< Ж 
“ 


e e 
=r e 
е 


сна еттен. 


[41 当 固 定 板 取 下 后 ， 即 可 看 到 逻辑 电路 板 及 
其 他 电路 板 ， 将 相应 的 固定 螺钉 以 及 连接 引线 
取 下 后 ， 即 可 完成 对 电路 板 的 拆 印 





【3】 将 调谐 和 音频 信号 处 理 电路 板 与 数 
字 图 像 处 理 电路 板 下方 的 固定 板 取 下 
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1-56 ”等 离子 电视 机 电路 板 的 拆 印 方法 











训练 3 练 会 数字 平板 电视 机 电路 间 信 号 关系 的 分 析 能 





数字 平板 电视 机 中 是 由 多 个 电路 构成 的 ， 各 电路 间 通 过 连接 引线 进行 连接 ， 并 传递 信 
号 ， 完 成 系统 的 控制 过 程 ， 下 面 我 们 分 别 对 液晶 电视 机 和 等 离子 电视 机 中 电路 间 的 信号 关系 
进行 分 析 。 

项 目 1 练 会 液晶 电视 机 电路 间 信 号 关系 的 分 析 能 

液晶 电视 机 整 机 的 信号 流程 如 图 1-57 所 示 。 

从 图 1-57 中 可 以 看 出 ， 电 视 机 的 信号 的 传输 通道 大 致 可 分 为 四 路 ， 即 音频 信号 ДИЙ 
言 号 、 系 统 控制 信号 和 供电 电压 。 
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图 1-57 液晶 电视 机 整 机 的 信号 流程 


Ha И э 天 练 会 数字 平板 电视 机 维修 
(1) 音频 信号 处 理 流 程 
图 1-58 所 示 为 音频 信号 处 理 的 基本 流程 。 
@ 由 调谐 器 选 频 分 010 
离 输出 的 音频 信和 号 (SPV7050-QFP128 


@ HAV / YPbPr П 数字 信号 处 理 电路 ДЕЛЕ »))) 
输入 的 音频 信号 | 音频 解 调和 | 


© 由 VGA 接 口 输入 | 伴音 信号 处 理 ; 


的 L/R 音 频 信号 


© 由 HDMI 接 口 输入 | } )))) | 


的 L/R 音 频 信号 














© 由 CN13 高 清 分 量 
视频 接口 输入 的 音 
. | 
CN14 DVD_YPrPb =a. 
Audio 接 口 输入 的 L/R 
音频 信号 





(74HC4052) 

















图 1-58 液晶 电视 机 的 音频 信号 处 理 流程 


其 中 ,来自 AVZYPbPr 接口 、VGA 接口 、HDMI 接口 、 调 谐 器 和 中 频 电 路 (电视 信号 接 
收 电 路 ) 处 理 后 解 调 出 的 音频 信和 号 直接 送 入 数字 信和 号 处 理 电路 中 的 音频 信号 处 理 电路 部 分 ; 
来 自 CN13 高 清 分 量 视频 接口 、CN14 DVD YPrPb/ Audio 接口 输入 的 音频 信号 经 切换 开关 集 
成 电路 014 (74HC4052) 进行 切换 和 选择 后 送 入 数字 信和 号 处 理 电路 中 分 进行 处 理 。 
各 种 接口 送 来 的 音频 信号 经 U10 内 部 进行 音频 解 调 、 伴 音 处 理 后 ， 送 入 音频 功率 放大 
器 U3 (С01517СР/ТрА1517) 中 进行 放大 ， 最 后 输出 音频 信号 并 驱动 扬声器 发 声 。 
(2) 视频 信号 处 理 流程 
视频 信号 的 处 理 流程 比 音频 信号 复杂 得 多 ， 而 且 视 频 信号 人 处理 电路 的 结构 也 有 所 不 同 ， 
图 1-59 所 示 为 典型 液晶 电视 机 中 视频 信号 处 理 流程 。 
@ 由 调谐 器 选 频 分 
度 色 度 等 视频 信号 (SPV7050-QFP128) 
© ЛУ / ҮРЫРг{# [1 
输入 的 视频 信号 
@ 由 VGA 接 口 输入 
的 主板 图 像 信号 


@ 由 HDMI 接口 输入 
的 数字 视频 信号 
































| Emz = 


М 
Л 


Я 


© 由 CN13 高 清 分 晤 TET 
е U 切换 开关 
视频 接口 输入 的 视 . 











@CN14 DVD_YPrPb/ U12 
A 输入 的 视频 (P15V330) 

















图 1-59 典型 液晶 电视 机 的 视频 信和 号 处 理 流 程 
H 5 端子 、AV/YPbPr 接口 、VGA 接口 、HDMI 接口 、 调 谐 器 和 中 频 组 件 处 理 后 解 调 出 
的 视频 图 像 信号 或 分 量 视频 信号 等 直接 送 入 数字 信号 处 理 电路 U10 中 进行 处 理 ; 由 CN13 高 
清 分 量 视 频 接 口 、CN14 DVD YPrPb/Audio 接口 输入 的 高 清 视频 信号 先 经 切换 选择 开关 012 
(P15V330) 进行 切换 和 选择 后 ， 再 送 入 数字 信和 号 处 理 电 路 U10 中 。 
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上 述 各 种 接口 送 来 的 视频 信号 经 切换 后 都 由 数字 信号 处 理 电路 010 (SPV7050 - 
QFP128) 进行 视频 解码 、 去 交织 处 理 、 图 像 缩 放 处 理 、 彩 色 图 像 处 理 、 字 符 混合 等 处 理 后 
输出 LVDS 信号 ， 去 驱动 液晶 显示 屏 显 示 图 像 。 

(3) 控制 系统 信号 处 理 流程 

系统 控制 微 处 理 器 是 整 机 的 控制 中 心 ， 该 电路 为 液晶 电视 机 中 的 各 种 集成 电路 (1С) 
提供 PC 总 线 数据 和 时 钟 信号 ， 控 制 信号 包含 在 总 线 数据 中 ， 如 图 1-60 所 示 。 知 微 处 理 器 
工作 不 正常 ， 可 能 会 使 电视 机 出 现 控制 失常 、 自 动 关机 、 图 像 异 常 、 伴 音 有 杂音 、 遥 控 不 灵 
敏 等 故障 。 















































@IC 总 线 数据 信号 (SDA) 
@IC 总 线 时 钟 信号 (SCL) 
高 频 调 谐 器 
U602 


全 待机 状态 下 


2 脚 红 色 指 示 娄 输出 3.3V 高 电 平 
1 脚 绿色 指示 灯 输 出 0V 低 电 平 
全 开机 状态 下 
2 脚 红色 指示 灯 输 出 0V 高 电 平 
1 脚 绿 色 指 示 灯 输出 3.3V 低 电 平 
и 
L 














图 1-60 控制 系统 信号 处 理 流 程 
(4) 供电 系统 信号 处 理 流程 
液晶 电视 机 多 采用 内 置 开 关 电 源 组 件 。 开 关 电 源 电 路 将 交流 220V 市 电 经 整流 滤波 、 开 
关 振 荡 、 变 压 器 变 压 、 稳 压 及 次 级 输出 等 处 理 后 输出 +5V、+12V 直流 电压 ， 为 整 机 提供 
能 量 ， 如 图 1-61 所 示 。 














220V 桥 式 整流 电路 开关 振荡 和 稳 压 
市 电 ът U802 


Ф + 12у 
@+5Vib Е 





开关 变压器 
整 机 电路 T802 





图 1-61 供电 系统 信号 处 理 流 程 


项 目 2 练 会 等 离子 电视 机 电路 间 信 号 关系 的 分 析 能 


图 1-62 所 示 为 等 离子 电视 机 的 整 机 框图 ， 该 机 不 仅 可 以 接收 由 调谐 右 送 入 的 天 线 和 有 
线 电视 等 信号 ， 还 可 以 接收 AV 信和 号、 复合 视 频 信 和 号、 分量 视频 信号 、VGA 信和 号 和 DVI 信 
号 等 。 

(1) 音频 信号 的 信号 流程 


由 调谐 器 输出 的 音频 信和 号、 由 AV 输入 接口 以 及 VGA 和 DVI 音频 输入 接口 送 来 的 音频 
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N902 
TEA6425D 
AV 切 换 开关 


N901 
一 体 化 调谐 器 
[w 


视频 解码 器 


天 线 、 有 线 
电视 信号 


U6 MSP9885B 
模 / 数 转换 器 


011 511161 
DVI 解码 芯片 


输出 各 组 直流 电压 


1-62 SATH 


N601 
MSP3410G 
音频 信号 处 理 电路 


U701 
D64083GF 
3D 梳 状 滤波 器 


U4 
HY57V641620HG 
图 像 存储 器 


U6 PW1235 
数字 视频 处 理 器 


ж 
电源 电路 











U705 TA2024 
音频 功率 放大 器 


017 
29LV800BT 
程序 存储 器 


U16 PW113 
图 像 处 理 器 


U22 DS90C383 
等 离子 屏 驱 动 
信号 输出 电路 


逻辑 电路 板 
(LVDS 接 收 器 、 信 号 控制 器 、 
数据 控制 器 和 驱动 控制 器 等 ) 


等 离子 显示 屏 


电视 机 的 整 机 框图 (KAL PT4206) 
信号 ， 首 先进 入 AV 切换 开关 N902， 然 后 再 送 入 音频 信号 处 理 电 路 MSP3410G 中 ， 进 行 音 


六 信号 处 理 电路 


调谐 器 和 音频 


频 信号 处 理 ， 人 处 理 后 的 音频 信号 还 需要 音频 功率 放大 器 TA2024 进行 放大 ， 将 音频 信号 放大 
到 一 定 的 功率 后 去 驱动 扬声器 发 声 。 


(2) 视频 信号 的 信号 流程 


该 机 的 视频 信号 输入 方式 有 很 多 种 ， 例 如 调谐 器 接收 的 视频 信号 ，AV 输入 接口 、 分 量 


视频 输入 接口 、S 视频 输入 端子 、VGA 接口 以 及 DVI 数字 输入 接口 等 输入 的 不 同 格式 的 视 


频 信 号 。 


由 调谐 器 接收 的 视频 信号 和 АУ 输入 等 接口 送 来 的 视频 信号 首先 进入 AV 切换 开关 
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TEA6425D 中 进行 切换 ， 然 后 送 往 数字 图 像 处 理 电 路 板 中 的 视频 解码 电路 VPC3230D 中 进行 
视频 解码 ， 将 模拟 的 视频 信号 变 为 数字 视频 信号 ， 再 送 往 数 字 视 频 处 理 器 PW1235 中 ， 将 数 
字 视 频 信 号 变 为 数字 R、G、B 图 像 信 号 ， 以 便于 图 像 处 理 器 PW113 处 理 。 由 PW113 处 理 
后 的 数字 图 像 信 号 又 被 送 往 等 离子 显示 屏 驱 动 信号 输出 电路 DS90C383 ， 然 后 输出 图 像 显示 
信号 。 

由 VGA 接口 送 来 的 模拟 视频 信号 首先 要 送 往 模 / 数 转换 器 MST9885 中 进行 模 / 数 转换 ， 
转换 后 的 数字 视频 信号 被 送 往 PW1235 中 将 数字 视频 信号 变 为 数字 R、G、B 信和 号， 然后 送 
A PW113 中 。 而 由 DVI 接口 送 来 的 数字 图 像 R、G、B 信和 号 经 DVI 接口 芯片 处 理 后 直接 送 入 
PW113 中 进行 处 理 ， 并 输出 数据 图 像 信号 ， 最 后 DS90C383 输出 图 像 显 示 信 和 号 。 

(3) 开关 电源 电路 的 信号 流程 

本 机 采用 的 电源 型 号 为 LJ44 - 00068A 型 开关 电源 电路 ， 该 机 的 开关 电源 电路 将 交流 
220V 电压 进行 整流 、 滤 波 、 并 变 成 开关 脉冲 信号 ， 再 经 开关 变压器 和 整流 、 波 波 电路 输出 
不 同 的 直流 电压 ， 从 而 为 等 离子 电视 机 中 的 各 部 分 电路 提供 工作 电压 。 
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练 会 数字 平板 电视 机 中 电视 信号 
接收 电路 的 检修 技能 





' 今天， 我 们 要 实现 的 学 习 目标 是 “ 练 会 数字 平板 电视 机 中 电视 信号 接收 电路 的 检修 
,技能 ”。 | 

上 午 ， 我们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 数字 平板 电视 机 中 电视 信号 接收 电路 ， 
,的 对 应 关系 、 结 构 特点 、 工 作 原 理 以 及 检修 流程 等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方 式 以 “授课 ， 
Е СМЕА | 
' 下 午 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 进行 验证 和 巩 国 ; 同时 ， 强 化 训练 动手 ， 
. 操作 能 力 ， 丰 富 实战 经 验 。 


т P F 


今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 。 数 字 平 板 电 视 机 中 电视 信号 接收 电路 的 检修 技能 共 划 
分 成 4 IR: 

课程 1 建立 电视 信号 接收 电路 的 对 应 关系 

课程 2 了 解 电视 信号 接收 电路 的 结构 

课程 3 а a a mina 

课程 4 掌握 电视 信号 接收 电路 的 检修 流 和 

我 们 将 借助 “图 解 ”的 形式 ， 系 统 学 习 信号 接收 电路 的 功能 、 结 构 特点 以 及 故障 特点 
等 专业 基础 知识 。 
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ÒD 课程 1 建立 电视 信号 接收 电路 的 对 应 关系 


本 节 课 主要 是 对 数字 平板 电视 机 中 电视 信号 接收 电路 与 电路 图 之 间 的 对 应 关系 进行 学 
习 ， 为 接 下 来 了 解 电视 信和 号 接收 电路 的 结构 、 工 作 原 理 以 及 信和 号 流程 作 好 铺垫 。 

电视 信号 接收 电路 是 指 电视 机 的 节目 接收 电路 ， 主 要 用 于 将 电视 天 线 或 有 线 电视 信和 号 
( 即 射频 信号 ) 进行 处 理 ， 然 后 输出 视频 图 像 信号 和 音频 信号 或 第 二 伴音 信号 ， 并 送 往 后 级 
电路 中 去 。 

电视 信号 接收 电路 主要 由 调谐 器 、 预 中 放电 路 、 声 表面 波 滤 波 器 (包括 图 像 中 频 声 表 
面 波 滤波 器 和 伴音 中 频 声 表面 波 滤波 器 ) 和 中 频 电 路 等 部 分 构成 。 图 2-1 所 示 为 该 电路 主 
要 功能 部 件 之 间 的 关系 。 





















ха . НИЖА RRK 
fe | 代号 和 有 线 电视 信号 CPU 
天 线 的 信号 和 有 
全 电视 信号 进行 о "ә 
АИ | | Їй ЭЭЗИ ЛЕ AFC H 2091990 ИЕ 










Б 号 送 给 微 处 理 器 

















| _ 像 中 频 a 
= ° ОЕШУ АСС ; 
: 滤波 器 АЕС PW Ж 








P 频 电路 | 视频 信号 输出 


音频 信号 或 
AN -pe > Ме. ' 


























>” é 

” Р | 
IF 中频 信号 经 预 中 放电 路 放 сш, ОУ е 
人 后 ， 进 入 图 像 中 频 和 伴音 Ц VIF 和 SIF 信 号 经 中 频 
中 频 声 表面 波 滤波 内 往 中 频 电 路 电路 放大 、 解 调处 再 


利 视频 检 波 后 输出 











图 2-1 调谐 器 、 预 中 放电 路 、 声 表面 波 滤 波 器 和 中 频 电路 之 间 的 关系 


电视 信号 接收 电路 是 数字 平板 电视 机 中 非常 重要 的 电路 。 在 学 习 检 修之 前 ， 应 首先 建立 
起 电路 图 与 实物 电路 之 间 的 对 应 关系 。 

图 2-2 所 示 为 数字 平板 电视 机 中 的 电视 信号 接收 电路 部 分 ， 这 部 分 电路 通常 安装 在 数字 
平板 电视 机 主 电 路 板 的 边缘 ， 或 作为 一 块 独立 的 电路 板 安装 在 主 电路 板 旁 边 ， 也 有 些 与 音频 
言 号 处 理 电路 安装 在 一 块 电路 板 上 。 其 中 ， 调 谐 器 是 数字 平板 电视 机 电视 信号 接收 电路 中 的 
зл, 

МУНИ Б, Hime ЖЕНТ, Л, ЛР ИЕ 
Н АУ СЕРВЕ Е — 0 了， 该 融 件 通过 金属 盒子 的 引 脚 与 外 电路 相连 ; 2F5 Е ПОЗ 
孔 用 来 接收 天 线 信号 或 有 线 电视 信号 。 







































GERY 
32, 


C 【 特别 提示 ]】 
мар 


很 多 数字 平板 电视 机 中 ， 将 调谐 器 和 中 频 电 路 集成 在 了 一 起 ， 称 其 为 一 体 化 调谐 器 ， 电 
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数字 半 板 电视 机 PRAE VE ҮТ 
的 主 电路 板 








图 2-2 ”数字 平板 电视 机 中 的 电视 信号 接收 电路 部 分 


言 号 的 接收 和 中 频 信号 的 处 理 都 在 其 内 部 完成 ， 但 不 论 是 调谐 器 ， 还 是 一 体 化 调谐 器 ， 都 
是 电视 信号 接收 电路 中 具有 典型 外 形 特征 的 关键 部 件 ， 是 初级 维修 人 员 学 习 识别 数字 平板 电 
视 机 电路 板 元 件 的 入 手 点 。 

通过 实物 与 电路 图 之 间 的 对 应 关系 ， 我 们 可 以 了 解 到 实物 电路 板 中 调谐 器 引 脚 顺序 和 名 
称 等 信息 ， 这 对 后 面 检 修 时 查找 检测 点 十 分 有 帮助 。 图 2-3 所 示 为 数字 平板 电视 机 信号 接收 
电路 中 调谐 顺 与 电路 图 的 对 应 关系 。 


EEIEIE 5 EP S. 电路 板 上 表示 调谐 器 上 的 标识 信息 
INER i Аи 与 电路 图 由 相关 的 文字 标识 一 致 























="чпналазааь 
nn 
MRE T. O M o n 








š е 
йт 电路 板 上 的 引 牌 排列 顺序 和 功 ө” 
能 与 КОШИ 





2-3 数字 平板 电视 机 信号 接收 电路 中 调谐 器 与 电路 图 的 对 应 关系 
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ÈD 课程 。 了 解 电视 信号 接收 电路 的 结构 


在 电视 信号 接收 电路 中 ， 调 谐 顺 也 称 高 频 头 ， 其 主要 功能 是 在 天 线 信号 或 电缆 送 来 的 有 
线 电视 信号 〈 即 射频 信号 ) 中 调谐 选择 出 欲 接 收 的 电视 信号 ， 进 行 调谐 放大 后 与 本 机 振荡 
言 号 混 频 处 理 输 出 中 频 信号 (IF) 至 中 频 电 路 中 。 

由 于 液晶 电视 机 和 等 离子 电视 机 的 电视 信号 接收 电路 部 分 的 结构 、 功 能 等 均 基 本 相同 ， 
这 里 我 们 将 以 不 同 结构 形式 的 电视 机 信号 接收 电路 为 例 介绍 ， 不 再 区 分 液晶 电视 机 还 是 等 离 
子 电视 机 。 

数字 平板 电视 信号 接收 电路 的 结构 形式 通常 为 两 种 ， 一 种 是 将 调谐 需 制 成 独立 的 电路 单 
元 ， 预 中 放电 路 、 声 表面 波 滤 波 器 和 中 频 电 路 都 安装 在 主 电 路 板 上 ; 男 外 一 种 为 调谐 器 和 中 
频 电路 集合 在 一 起 的 一 体 化 调谐 器 。 这 两 种 电路 的 具体 结构 形式 有 所 不 同 ， 但 其 最 终 实 现 的 
功能 都 是 相同 的 。 


项 目 1 独立 式 调 谐 器 与 中 频 电 路 构成 的 电视 信号 接收 电路 


图 2-4 所 示 为 独立 式 调 谐 器 与 中 频 电 路 构成 的 液晶 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 结构 特 
点 ， 可 以 看 到 ， 该 数字 平板 电视 机 的 电视 信号 接收 电路 位 于 主 电路 板 上 ， 主 要 包括 两 个 方形 
的 金属 盒 。 





液晶 电视 机 的 
电视 信忠 接收 电路 




















独立 式 调谐 器 gf 


调谐 器 ” 


图 2-4 液晶 电视 机 电视 信号 接收 电路 





图 2-4 中 ， 两 个 方形 的 金属 盒 分 别 为 电视 信和 号 接收 电路 中 的 独立 式 调谐 器 和 中 频 电 路 部 
分 。 由 于 调谐 器 部 分 所 处 理 的 信号 频率 很 高 ， 为 防止 外 界 干扰 ， 通 常 将 它 封装 在 屏蔽 性 能 
好 的 金属 盒 里 ， 由 引 脚 与 外 电路 连接 。 预 中 放电 路 、 声 表面 波 滤 波 带 以 及 中 频 电 路 的 上 部 均 
设 有 金属 屏蔽 日 ， 位 于 调谐 器 旁边 ， 如 图 2-5 所 示 。 

在 电路 板 上 ， 调 谐 器 由 引 脚 与 外 电路 相连 ， 是 一 种 由 工 C 总 线 控制 的 全 频道 调谐 顺 ， 它 
具有 11 个 引 脚 。 其 中 ， 中 脚 为 AGC 端 ， 中 频 电路 输出 的 RF AGC 信号 加 到 此 脚 ， 用 于 控制 
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м Е Е Ж 





Эй лп 


ДАЦ 





Васа S 
或 有 线 电 视 信号 





寺 装 预 中 放电 路 、 声 
ЖЕНЕ Е ЙК ЛШ ГЇЇ 
电路 的 金属 屏蔽 置 





图 2-5 调谐 器 及 调谐 器 旁边 的 金属 壳 


高 频 放 大 吉 的 增益 。 由 、 名 分 别 是 工 C 总 线 控制 信号 的 接口 ， 用 于 对 调谐 器 的 频段 和 频道 的 
选择 和 控制 ， 外 脚 为 串 行 时 钟 信号 的 输入 端 ， 名 脚 为 串 行 数据 信号 的 连接 端 。CO 脚 为 +5V 
供电 端 、@ 脚 为 AFC 信号 的 输入 端 ，AFC 来 自 中 频 电 路 。 四 脚 为 中 频 信 号 的 输出 端 。 








【 知道 更 多 】 


除 此 之 外 ， 一 些 功 能 较 多 的 平板 电视 机 中 还 设 有 双 调 谐 器 ， 用 于 同时 接收 两 个 电视 节 
目 ， 实 现 画 中 男 或 双 视 窗 功 能 。 图 2-6 所 示 为 双 调 谐 器 的 实物 外 形 。 
主 调谐 器 用 十 输出 主 画 


























由 
MARHE, KIA MAE S N 
ШЕЛГЕ {тї 
x “ * 
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? e 天 线 信 号 
Le 答 入 接 
EMES E ES PEA 








一 8 面 视频 信号 、 第 一 伴音 
中 频 信号 、 音 频 代号 








12-6 ” 双 调 谐 器 的 实物 外 形 
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项 目 2 一 体 化 调谐 器 构成 的 电视 信号 接收 电路 


一 体 化 调谐 器 是 指 将 中 频 电 路 也 制作 在 调谐 器 的 金属 屏蔽 盒 内 ， 高 放 、 混 频 以 及 中 放 、 
视频 检 波 、 伴 音 解 调 等 都 在 调谐 器 内 完成 。 图 2-7 所 示 为 长 虹 LT3788 (LS10 机 起 ) 液晶 电 








视 机 中 一 体 化 调谐 需 的 实物 外 形 和 内 部 结构 。 表 2-1 所 示 为 调谐 需 各 引 脚 功能 。 


接收 天 线 信 和 号 жуу [012306 == 
у ш ПИЕ _ ЕТІ 


Жз Г 
cte FE E a : 
t š | = =: cs — 





y = 


图 2-7 长 虹 LT3788 (1510 Лл) 液晶 电视 机 中 一 体 化 调谐 器 的 实物 外 形 和 内 部 结构 


表 2-1 调谐 器 各 引 脚 功能 




































































引 脚 号 名 称 引 脚 功能 引 脚 号 名 称 引 脚 功能 
Ф АСС 自动 增益 控制 @ IF 输出 中 频 TV 信和 号 
@ UT 未 接 @ IF 输出 中 频 TV 信和 号 
@ ADD 地 КЕЈ SW0 伴音 控制 
由 SCL PC 总 线 时 钟 信号 输入 ® SW1 伴音 控制 
© SDA ЁС 总 线 数据 信号 输入 Б; NC 未 接 
@ NC 未 接 19 SIF 第 二 伴音 中 频 输 出 
@ +5V 电源 D AGC 自动 增益 控制 
AFT 未 接 8 VIDEO CVBS 信号 输出 
@ 32V 0 ~ 32У 的 调谐 电压 19 +5у 电源 
10 NC 未 接 0 AUDIO 音频 信号 输出 


图 2-8 所 示 为 长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 中 由 一 体 化 调谐 器 构成 的 电视 信号 接收 电路 





的 结构 特点 ， 该 一 体 化 调谐 电路 各 引 脚 功能 如 表 2-2 所 示 。 
表 2-2 长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 一 体 化 调谐 电路 各 引 脚 功能 









































引 脚 号 名 称 引 脚 功能 引 脚 号 名 称 引 脚 功能 
Ф ҮТ 自动 增益 控制 Ф SCL 时 钟 信号 
@ BTL +32V 供电 端 SDA 数据 信号 
@ VCCI +5V 供电 端 VCC1 © SIF 第 二 伴音 输出 
@ ADD ADD 端 10 VIDEO 视频 输出 
@ so SO 端 @ VCC2 +5у 供电 端 VCC2 
@ 51 51 Ўт @ VUDIO 音频 输出 
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调谐 带 与 中 频 电 路 
EG - 体 化 调谐 器 











а) 一 体 化 调谐 器 的 外 形 和 内 部 功能 图 


视频 输出 
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esve a a e 
Va | yn 
ИЕ: Шш Иш риш “ “+5V 供 电 庙 
”输出 SIF ы нш 一 一 一 VCCI 








b) “ 体 化 调谐 器 的 背面 及 引 脚 图 
2-8 长 虹 PT406 型 等 离子 电视 机 中 由 一 体 化 调谐 器 构成 的 电视 信号 接收 电路 的 结构 














出 【 知道 更 多 】 


除了 以 上 两 种 常见 的 液晶 电视 机 电视 信号 接收 电路 安装 形式 ， 还 有 的 液晶 电视 机 将 电视 

号 接收 电路 的 调谐 器 、 声 表面 波 滤波 器 以 及 中 频 电 路 分 别 安 装 在 主 电路 板 上 ， 下 面 将 以 此 
为 例 分 别 介 绍 声 表 面 波 滤波 器 和 中 频 电 路 的 外 形 和 功能 特点 。 图 2-9 所 示 为 调谐 器 与 中 频 电 
路 独立 结构 的 电视 信号 接收 电路 实物 外 形 。 

由 图 2-9 可 知 ， 数 字 平 板 电视 机 的 信号 接收 电路 主要 是 由 调谐 器 和 声 表 面 波 滤波 器 组 成 
的 ， 而 中 频 电路 主要 包括 中 频 集成 电路 。 
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图 2-9 调谐 器 与 中 频 电 路 独立 结构 的 电视 信号 接收 电路 实物 外 形 








声 表 面 波 滤波 器 主要 分 为 图 像 中 频 声 表面 波 滤波 器 和 伴音 中 频 声 表 面 波 滤波 器 。 由 调谐 
器 放大 和 变频 后 输出 的 中 频 信号 ， 经 声 表面 波 滤波 器 分 离 出 图 像 中 频 和 伴音 中 频 后 送 到 中 频 
集成 电路 进行 处 理 。 

中 频 电 路 主要 是 放大 中 频 信号 、 完 成 视频 检 波 和 伴音 解 调 的 电路 单元 。 

图 2-10 所 示 为 典型 声 表 面 波 滤波 器 (型 号 为 MVF38A2Dc 和 AF38A2Dc) 及 中 频 电路 
(型 号 为 TDA9886TS) 的 实物 外 形 ， 其 中 TDA9886TS 中 频 电路 共有 24 个 引 脚 ， 图 2- 11 为 
其 内 部 的 功能 电路 框图 。 
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2-10 典型 声 表面 波 滤波 器 及 中 频 集成 电路 实物 外 形 























51 


i ий E o 天 练 会 数字 平板 电视 机 维修 

















I 外 部 基准 信号 
іде, Crac 工 viF-pLL — „4 e йт 
А" осо a 
ТОР [TAGC | УАСС ТУРИ. REF AFC 
@— (9 (一 一 的 

2V(P-P) 

调谐 器 | VIF- 数 宁 VCO AFC 1.1V(p-p) 

AGC AGC 控制 检测 器 Ж ЇЙЇЎ йт 
е 


РУ 









TDA9885TS 
TDA9886TS 








内 载波 泥 频 器 
АМ ав H 


伴音 内 载波 输出 ue 
利 MAD 选 择 © 






图 2-11 中 频 电 路 的 内 部 功能 框图 








课程 3 搞 清 电视 信号 接收 电路 的 工作 原理 


在 电视 信和 号 接收 电路 中 ， 调 谐 器 和 中 频 电 路 是 非常 重要 的 组 成 部 分 。 图 2- 12 所 示 为 典型 电 























视 信 号 接收 电路 中 调谐 器 的 信号 流程 。 电 路 图 中 调谐 器 的 英文 引 肢 标识 的 含义 如 表 2-3 所 示 。 
表 2-3 电路 图 中 调谐 器 的 英文 引 脚 标 识 的 含义 
引 脚 号 名 称 引 脚 功能 引 脚 号 名 称 引 脚 功能 
Ф АСС 自动 增益 控制 @ +5V 电源 
@ NC 未 接 @ AFC 自动 频率 控制 
@ NC 接地 9) VT 未 接 
@ SCL PC 总 线 时 钟 信号 输入 W NC 接地 
© SDA PC 总 线 数据 信号 输入 D IF 输出 中 频 TV 信号 
@ NC 未 接 




















图 2-13 所 示 为 电视 信号 接收 电路 中 中 频 电路 部 分 的 信号 流程 。 
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预 中 放 、 图 像 声 表面 波 滤波 器 、 
伴音 声 表面 波 滤波 器 和 中 频 集成 
电路 均 封装 在 金属 屏 项 使 内 














图 2-13 电视 信号 接收 电路 中 中 频 电路 部 分 的 信号 流程 图 
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| a 

调谐 器 送出 的 中 频 信 号 经 预 中 放 V1002 放大 后 ， 由 其 集 电 极 输出 ， 该 信号 分 别 经 图 像 
中 频 声 表面 波 滤 波 器 Z2001 和 伴音 中 频 声 表面 波 滤 波 器 Z2002 滤波 后 ， 输 出 图 像 中 频 信 号 和 
伴音 中 频 信号 。 

其 中 ， 图 像 中 频 信和 号 由 中 频 集成 电路 N1006 HOHOOHH VIF 端 送 入 中 频 集 成 电路 ， 
经 中 频 集成 电路 检 波 后 ， 由 四 脚 CVBS 端 输出 视频 图 像 信 号 (TV - CVBS); 伴音 中 频 信 和 号 
由 中 频 集成 电路 N1006 WOOHOO SIF 端 送 入 中 频 集成 电路 ， 经 中 频 集 成 电路 检 波 后 ， 
HDH SIOMAD 端 输出 第 二 伴音 中 频 信 号 (TV - SIF) 到 后 级 音频 信号 处 理 电路 。 

不 同 品牌 和 型 号 的 数字 平板 电视 机 中 ， 电 视 信 和 号 接收 电路 的 基本 信和 号 流程 十 分 相似 ， 但 
由 于 具体 电路 设计 不 同 ， 信 和 号 传输 的 具体 过 程 和 细节 略 有 不 同 ， 下 面 我 们 以 几 种 典型 数字 平 
板 电视 机 电视 信号 接收 电路 为 例 进 行 细致 的 分 析 和 介绍 。 

项 目 1 典型 液晶 电视 机 电视 信和 号 接收 电路 的 信号 流程 和 电路 分 析 

图 2-14 所 示 为 典型 液晶 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 信号 流程 。 该 电路 主要 是 由 电视 天 
线 、 调 谐 器 UL (TDQ -6TDZT13FAGWADC) 、 伴 音 中 频 声 表面 波 滤波 器 U19 ( AF38A2De)、 
图 像 中 频 声 表面 波 滤波 器 U20 (MVF38A2Dc) 、 中 频 集成 电路 U21 (TDA9886TS) 等 部 分 构 
成 的 。 

由 图 2-14 可 知 ， 调 谐 器 Ul 接收 电视 天 线 送 来 的 信号 或 有 线 电视 信号 ， 经 调谐 器 Ul 进 
行 高 频 放 大 、 混 频 等 处 理 后 ， 变 为 中 频 信 号 ， 由 调谐 器 Ul 的 正 端 输出 ， 然 后 分 别 送 往 伴音 
中 频 声 表面 波 滤波 器 U19 (AF38A2Dc) 和 图 像 中 频 声 表面 波 滤 波 器 U20 ( MVF38A2Dc) 。 
伴音 中 频 声 表 面 波 滤波 器 U19 (AF38A2Dc) 提取 伴音 中 频 信 号 ， 由 由 脚 和 名 脚 输出 ， 
分 别 送 往 中 频 集成 电路 U21 (TDA9886TS) 的 四 脚 SIF1 端 和 四 脚 SIF2 端 。 图 像 中 频 声 表面 
波 滤波 器 U20 (MVF38A2Dc) 提取 图 像 中 频 信 号 ， 由 由 脚 和 名 脚 输出 ， 分 别 送 往 中 频 集 成 
电路 021 (TDA9886TS) НОС) VIF1 端 和 @) 脚 VIF2 端 。 

中 频 集 成 电路 U21 (TDA9886TS) 对 伴音 中 频 信号 和 图 像 中 频 信 号 进行 放大 和 解 调处 
理 ， 经 视频 检 波 后 由 @ 脚 的 CVBS 端 输出 图 像 信 号 ， 由 名 脚 的 SIOMAD 端 输出 第 二 伴音 中 频 
信号 。 

调谐 器 Ul (ТРО -6TD/T13FAGWADC) НФ, ӨЛ РС 总 线 控制 端 ， 受 CPU 控 
制 ， 中 频 集 成 电路 U21 (TDA9886TS) 的 @ 脚 输出 高 放 (RF) АСС 信号 加 到 调谐 器 U1 的 
中 脚 ， 控 制 调谐 器 的 高 放 增 益 ， 此 通路 不 良 会 造成 电视 机 接收 的 图 像 质量 不 好 。 

项 目 2 长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 信号 流程 和 电路 分 析 

图 2-15 所 示 为 长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 电视 信号 接收 电路 原理 图 。 从 图 中 可 以 看 
到 ,该 电路 中 采用 了 一 体 化 调谐 器 结构 。 

射频 信号 送 入 一 体 化 调谐 器 后 ， 经 一 体 化 调谐 器 进行 高 频 放大 、 本 机 振荡 、 混 频 后 ,将 
中 频 信号 送 入 其 内 部 的 中 频 电 路 部 分 ， 经 视频 检 波 和 伴音 解 调 后 ， 由 一 体 化 调谐 器 N901 的 
0 脚 输出 视频 图 像 信 和 号， 经 晶体 三 极 管 Q905 后 将 视频 图 像 信号 送 入 后 级 电路 中 ; 由 @ 脚 输 
出 第 二 伴音 中 频 信 号 ， 经 晶体 三 极 管 0910 后 将 第 二 伴音 中 频 信和 号 送 入 后 级 电路 中 。 

一 体 化 调谐 器 的 @ 脚 为 下 C 总 线 数据 信号 端 (SDA) ，@ 脚 为 PC 总 线 时 钟 信号 端 (SCL), 
主要 用 来 与 微 处 理 右 进行 总 线 信号 传输 ， 并 通过 该 总 线 受 到 微 处 理 器 的 控制 ，@ 脚 端 为 +5V 
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图 2-15 长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 电视 信号 接收 电路 原理 图 























供电 端 ， 只 有 当 其 接收 到 供电 电压 后 ， 才 能 使 其 调谐 器 内 部 的 电路 进行 工作 ; OWU, © 


波段 选择 信号 输入 控制 端 。 
项 目 3 康佳 PDP4618 型 等 离子 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 信号 流程 和 电路 分 析 


康佳 PDP4618 型 等 离子 电视 机 的 电视 信号 接收 电路 是 由 调谐 器 电路 和 中 频 信 号 处 理 构 
成 的 。 其 中 ,调谐 器 电路 的 结构 如 图 2-16 тол, 调谐 器 的 主体 制 成 一 个 独立 的 电路 单元 ， 
微 处 理 器 通过 了 了 C 总 线 对 其 进行 控制 。 射 频 信号 通过 天 线 插口 送 入 ， 在 内 部 经 高 放 、 本 振 和 
混 频 处 理 后 输出 中 频 信 号 送 往 中 频 信 号 处 理 电 路 。 

调谐 器 N150 ( АЕТІ/3000) 有 15 个 引 脚 : DHX АСС 端 ， 用 来 进行 自动 增益 控制 
(中 频 电 路 输出 的 RF АСС 信号 加 到 此 脚 ， 用 以 控制 高 频 放 大 器 的 增益 ) ; OA, ©, 
脚 、@ 脚 、9 脚 为 空 脚 ， OWU, QH, GH, OH, GHJ БЕН; OHU, ОҢУ E C 总 线 
控制 信号 ， 用 来 传输 数据 信号 与 时 钟 信号 ; OR VCC 为 供电 端 ， 为 调谐 器 进行 +5V 供电 ; 
QD 脚 为 下 1 端 ， 用 于 进行 中 频 信 号 的 输出 。 

该 电视 机 中 的 信号 接收 电路 (中频 电 路 ) 如 图 2-17 所 示 。 该 电路 用 于 对 中 频 信号 进行 
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图 2-16 康佳 PDP4618 型 等 离子 电视 机 的 调谐 器 电路 结构 


























放大 并 完成 视频 检 波 和 伴音 解 调 的 处 理 。 

由 调谐 器 部 分 输出 的 中 频 信 号 经 过 声 表面 波 滤 波 器 (伴音 中 频 滤波 器 和 图 像 中 频 滤波 
器 ) 进行 滤波 后 ， 一 路 将 图 像 中 频 信和 号 送 入 中 频 电路 N151 的 中 脚 、@ 四 脚 ， 一 路 将 伴音 中 频 
言 号 送 入 中 频 电 路 N151 的 四 脚 、 鸭 脚 ， 这 两 个 信号 在 中 频 电 路 N151 中 进行 放大 和 解 调处 
理 。 由 中 频 电路 N151 的 @ 脚 输出 视频 图 像 信号 ， 由 @@ 脚 输出 第 二 伴音 中 频 信 号 。 

中 频 电 路 N151 的 工作 受 微 处 理 器 的 PC 总 线 信 号 的 控制 ， 中 频 电路 N151 的 @ 脚 输出 
RF AGC 信号 到 调谐 器 N150 的 四 脚 。 


项 目 4 TCL PDP42U3H 型 等 离子 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 信号 流程 和 电路 分 析 
图 2-18 所 示 为 TCL PDP42U3H 型 等 离子 电视 机 的 电视 信号 接收 电路 。 该 电路 是 由 一 体 














化 调谐 器 以 及 外 围 元 絮 件 等 构成 。 


tt a en РТР 起 。 





图 2-18 中 的 一 体 化 调谐 器 ТШ 有 19 个 引 脚 ， 


@ 脚 为 VT 端 ( 空 


; © УСС 供电 端 


为 调谐 器 进行 +5V 供电 ; @ 脚 与 @ 脚 为 了 C 总 线 控制 信号 ， оа 
时 钟 信 号 ; СБ) БЕН; OW ~ ФА А; OH SIF 为 第 二 伴音 中 频 信号 输出 端 ， @@ 脚 
为 视频 信号 输出 端 ，@ 脚 供电 端 ，@ 脚 AUDIO 为 音频 信号 输出 端 ， 在 该 调谐 器 中 该 引 脚 为 
ZA, OHIZ, 

当 一 体 化 调谐 器 TU1 接收 到 天 线 送 来 的 射频 信号 后 ， 对 其 进行 放大 、 
со EA ПО SIF 输出 第 二 伴音 中 频 信号 
CVBS 输出 视频 图 像 信 号 ， 将 其 送 入 后 级 电路 中 。 








混 频 后 经 内 部 的 
和 49 脚 
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图 2-17 康佳 PDP4618 型 等 离子 电视 机 信和 号 接收 电路 
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e i 
| 输出 第 二 伴音 
k 中 频 信号 e. 





























D... 接收 天 线 送 米 
O 的 射频 信和 









































2-18 TCL PDP42U3H 型 等 离子 电视 机 信和 号 接收 电路 











课程 4 掌握 电视 信号 接收 电路 的 检修 流程 


数字 平板 电视 机 电视 信号 接收 电路 长 期 处 于 工作 状态 ， 出 现 故 障 的 频率 很 高 。 通 常 ， 该 
电路 出 现 故障 主要 表现 为 数字 平板 电视 机 无 图 像 、 图 像 异 常 或 无 声音 等 。 

对 数字 平板 电视 机 电视 信号 接收 电路 进行 检修 时 ， 首 先 要 根据 其 电路 基本 结构 的 流程 分 
析 对 关键 的 部 件 进 行 检 测 ， 然 后 通过 学 习 关 键 部 件 的 检修 方法 ， 了 解 电视 信号 接收 电路 的 检 
修 方法 。 

对 数字 平板 电视 机 的 电视 信号 接收 电路 进行 检修 ， 主 要 是 对 调谐 器 的 供电 电压 、 输 出 的 
IF 信号 、 中 频 信号 处 理 电 路 输出 的 第 二 伴音 中 频 信 号 、 视 频 图 像 信号 进行 检测 ， 若 供电 电 
压 正常 ， 而 输出 的 IF 信号 波形 不 正常 ,或 第 二 伴音 中 频 信 号 和 视频 图 像 信 号 不 正常 ， 则 说 
明 该 电视 信和 号 接收 电路 有 故障 ， 确 认 不 良 元 件 并 更 换 损 坏 元 器 件 后 ， 故 障 排 除 。 

图 2-19、 图 2-20 所 示 分 别 为 独立 式 调 谐 器 结构 的 电视 信号 接收 电路 与 一 体 化 调谐 器 结 
构 的 电视 信号 接收 电路 的 基本 检修 思路 。 

项 目 1 天线、 电缆 和 输入 插头 的 检修 流程 

数字 平板 电视 机 出 现 无 图 无 声 的 故障 ， 应 首先 检查 天 线 、 电 缆 和 输入 插头 的 连接 状态 。 
在 对 该 部 件 进行 检修 时 可 以 按 其 信号 的 流程 逐一 进行 检测 ， 直 到 排除 故障 。 

由 于 天 线 和 调谐 右 是 连接 在 一 起 的 ， 检 测 天 线 的 好 坏 可 与 调谐 右 的 检测 同时 进行 ， 如 图 
2-21 所 示 。 
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[1] 首先 检查 天 线 、 
° 电缆 太 输 入 插头 ， — 
查 射 频 信 号 输入 是 
正常 ө 
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2-19 独立 式 调谐 器 结构 的 电视 信号 接收 电路 的 基本 检修 思路 











[1] 首先 检查 天 线 、 【2】 人 检查 调谐 器 引 脚 的 [3] 检查 调 详 器 引 脚 的 
АЛ ЕЗ, е... i š ИИ m е 
EMME SBAEN. С T 





EW e _ 











图 2-20 “一体 化 调谐 器 结构 的 电视 信号 接收 电路 的 基本 检修 思 
项 目 2 调谐 器 的 检修 流程 





数字 平板 电视 机 出 现 无 图 像 无 声音 的 故障 ， 在 排除 天 线 的 故障 后 ， 应 检查 调谐 器 。 可 以 
按 其 信号 的 流程 逐一 进行 检查 ， 直 到 排除 故障 ， 如 图 2-22 所 示 ， 检 测 调谐 器 的 好 坏 ， 可 条 
用 万 用 表 表 笔 和 示波器 探头 轻 触 法 进行 判断 。 
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本 :下 Кы Кы 









【1】 检 查 天 线 。 
连接 是 否 正常 "° [41 从 查 射频 
? 输入 岳 头 是 从 


ЕҢ 
ы 


[21 KETENS.. Ж 
器 工 的 射频 输入 
插头 是 在 正常 






















2-21 天 线 、 

















о гс 
NESET 


IF hy # 








[21 ó ig e 
ЕЛ! 
而 正常 @ 





TPT 


图 2-22 调谐 器 的 检修 流程 


项 目 3 ” 声 表 面 波 滤波 器 的 检修 流程 


数字 平板 电视 机 出 现 有 图 像 无 声音 或 有 声音 无 图 像 的 故障 时 ， 首 先 怀 疑 声 表面 波 滤波 器 
有 故障 。 若 数字 平板 电视 机 无 图 像 无 声音 但 电源 指示 灯亮 ,在 排除 天 线 和 调谐 器 的 故障 后 ， 
也 应 检查 声 表 面 波 滤波 器 是 否 正常 ， 有 具体 检修 流 程 如 图 2-23 所 示 。 

检测 声 表面 波 滤波 融 的 好 坏 ， 也 可 采用 干扰 法 ， 即 用 螺丝 刀 或 万 用 表 表 笔 接 触 预 中 放 的 
基 极 或 声 表 面 波 滤 波 器 的 输入 、 输 出 端 ， 观 察 电视 机 屏幕 ， 若 有 明显 的 干扰 线 出 现在 屏幕 
上 ， 则 属 正常 ， 否 则 说 明 该 部 分 电路 有 故障 。 
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бе ы ыы ABA io На apupa ky pakuy ЧР SAW. ә 


[1] а — ua a Ll кй 
mua eO E E Qeens 输出 信号 波形 是 各 正常 









| 9 








2-23 ” 声 表 面 波 滤波 天 的 检修 流程 

项 目 4 中 频 电 路 的 检修 流程 

数字 平板 电视 机 的 图 像 声音 出 现 异常 ， 在 检测 声 表 面 波 滤 波 带 的 输入 和 输出 信号 后 ， 应 
检查 中 频 电路 。 可 以 按 其 信号 的 流程 逐一 进行 检修 ， 直 到 排除 故障 ， 具 体检 修 流程 如 图 2-24 
所 示 。 











ò 
[1] ш ше. 
端的 电 庄 是 否 止 党 


图 2-24 ”中频 电路 的 检修 流程 











ҮЕ 【 特别 提示 ] 





在 判别 中 频 电 路 和 调谐 器 哪个 有 故障 时 可 以 使 用 万 用 表 的 表笔 触 碰 中 频 滤波 器 的 输入 和 
输出 引 脚 ， 触 碰 引 脚 时 相当 于 给 中 频 滤波 器 加 了 外 界 干 扰 ， 此 时 会 在 图 像 上 有 横 纹 干扰 出 
现 ， 这 种 情况 就 证 明 从 触 碰 的 引 脚 到 中 频 电路 是 正常 的 ， 否 则 ， 中 频 部 分 有 故障 。 如 果 调 谐 
器 有 故障 一 般 会 表现 为 图 像 上 噪 波 比较 大 ， 如 果 中 频 电 路 有 故障 一 般 表现 为 品 波 、 图 像 及 伴 
音 都 没有 。 


内 【知道 更 多 】 
在 电视 信号 接收 电路 中 ， 有 些 机 型 将 中 频 电 路 组 合 到 调谐 器 内 部 ， 构 成 一 体 化 调谐 器 ， 
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本 :二 


一 体 化 调谐 器 是 电视 机 中 电视 信号 接收 电路 的 主要 器 件 ， 若 一 体 化 调谐 器 发 生 损 坏 将 造成 电 
视 机 不 能 接收 天 线 信 号 收看 电视 节目 或 伴音 、 图 像 均 不 正常 等 故障 。 


99, 
АЎ ТА 

今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 数 字 平 板 电视 机 中 电视 信号 接收 电路 的 检修 技能 训练 共 划 
分 成 3 个 训练 : 

训练 1 练 会 电视 信和 号 接收 电路 中 调谐 器 的 检修 方法 

训练 2 ” 练 会 电视 信和 号 接收 电路 中 声 表 面 波 滤波 器 的 检修 方法 

训练 3 练 会 电视 信和 号 接收 电路 中 中 频 集 成 电路 的 检修 方法 

我 们 将 借助 实际 训练 样机 ， 完 成 对 电视 信号 接收 电路 故障 检修 方法 及 技巧 的 实 训 操作 。 





Ср) 训练 1 练 会 电视 信号 接收 电路 中 调谐 器 的 检修 方法 





调谐 器 是 电视 信号 接收 电路 中 的 公共 电路 部 分 ， 若 调谐 器 损坏 ， 会 引起 无 中 频 信和 号 答 
出 ， 电 视 机 将 出 现 无 图 像 无 声音 或 图 像 声音 均 不 正常 的 故障 。 检 测 调谐 器 排查 故障 时 ， 主 要 
是 对 其 电源 供电 、 输 出 的 中 频 信 号 以 及 了 PC 总 线 信 号 (包括 时 钟 信号 和 数据 信号 ) 等 进行 
检测 。 


项 目 1 调谐 器 供电 电压 的 检测 方法 


调谐 器 正常 工作 时 ， 需 要 电源 电路 为 其 提供 直流 低压 ， 正 常情 况 下 ， 使 用 万 用 表 在 调谐 
器 的 供电 端 ， 应 检测 到 +5V 左右 的 供电 电压 ， 如 图 2-25 所 示 。 
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2-25 ”调谐 器 供电 电压 的 检测 方法 
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若 经 检测 无 电压 或 供电 电压 异常 ， 则 应 对 供电 部 分 元 件 或 开关 电源 电路 进行 检测 ; 若 供 
电 正 常 ， 则 说 明 调 谐 器 的 基本 工作 条 件 得 到 满足 。 

项 目 2 调谐 器 输出 的 中 频 信号 的 检测 方法 

在 工作 过 程 中 调谐 器 应 输出 中 频 信号 送 往 中 频 集 成 电路 中 ， 在 调谐 器 供电 正常 的 情况 
下 ， 则 需要 对 调谐 器 输出 的 中 频 信号 波形 进行 检测 ， 如 图 2-26 所 示 。 


将 示 波 回 的 探头 搭 在 调谐 如 ИТИ ШЕЙШ ЇЙ] 
Е аа аы ШЕ З 
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2-26 调谐 器 中 频 信 号 的 检测 方法 

将 示波器 的 探 尖 搭 在 调谐 器 的 中 频 信 号 输出 端 ， 应 可 以 检测 到 输出 的 中 频 信 号 波形 ， 若 
无 该 信号 输出 ， 则 多 为 调谐 器 本 身 异常 。 

项 目 3 调谐 器 PC 总 线 信 号 的 检测 方法 

由 系统 控制 电路 送 来 的 了 了 C 总 线 信号 ， 主 要 是 用 于 控制 调谐 器 的 调谐 作用 ， 若 数字 平板 
电视 机 无 法 接收 到 电视 信号 ， 也 需要 对 该 信号 进行 检测 ， 具 体检 测 方法 如 图 2-27 所 示 。 


将 示 小 带 的 探头 搭 在 调谐 器 调谐 器 的 时 钟 
的 时 钟 信号 端 @ 脚 oy 
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а) 调谐 器 EC 总 线 时 钟 信号 的 检测 方法 
图 2-27 调谐 器 了 C 总 线 信号 的 检测 方法 
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ТГУ 
图 2-27 调谐 器 工 C 总 线 信号 的 检测 方法 (Ж) 
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Ср 训练 2 练 会 电视 信号 接收 电路 中 声 表 面 波 滤波 器 的 检修 方法 


告 声 表面 波 滤波 器 损坏 ， 中 频 信号 由 调谐 右 进 入 声 表面 波 滤 波 带 后 ， 不 能 分 离 出 图 像 中 
频 信号 和 伴音 中 频 信号 ， 电 视 机 将 出 现 声 音 图 像 不 良 的 故障 ， 若 其 中 一 个 声 表 面 波 滤波 器 损 
坏 ， 电视 机 可 能 出 现 有 图 像 无 声音 或 有 声音 无 图 像 的 现象 。 

判断 声 表面 波 滤波 需 是 否 损坏 时 ， 通 常 检测 其 输出 信号 ， 即 检测 图 像 中 频 声 表面 波 滤波 


器 输出 的 图 像 中 频 信号 和 伴音 中 频 声 表面 波 滤 波 器 的 伴音 中 频 信 和 号 。 
项 目 1 图 像 中 频 声 表面 波 滤波 器 的 检测 方法 
方法 如 图 2-28 所 示 。 
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J 表面 滤波 顺 U20 的 @@ 脚 、@ 
й, 检测 其 输出 波形 





图 2-28 图 像 中频 声 表面 波 滤波 融 的 检测 方法 
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项 目 2 伴音 中 频 声 表 面 波 滤波 器 的 检测 方法 


伴音 中 频 
卢 表面 波 湾流 器 


将 示波器 的 探头 捞 在 伴音 中 < 了 下 TEP 
频 声 表面 波 滤波 器 U19 的 图 : р 伴音 中 频 声 表面 波 
H OR, ШШ _ 





滤波 器 输出 的 伴音 
中 频 信号 波形 
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到 
将 示波器 的 接地 炎 
搭 在 U20 的 接地 兹 


图 2-29 伴音 中 频 声 表 面 波 滤波 需 的 检测 方法 











Ср) аз ” 练 会 电视 信号 接收 电路 中 频 电 路 的 检修 方法 


中 频 电路 损坏 将 引起 数字 平板 电视 机 无 图 像 、 无 声音 或 图 像 声音 失常 的 故障 。 判 断 中 频 
集成 电路 是 和 否 损坏 时 ， 通 常 检 测 其 供电 电压 、 输 出 的 视频 图 像 信号 和 音频 信和 号 是 否 正常 。 

项 目 1 中 频 集成 电路 供电 电压 的 检测 方法 

中 频 集成 电路 供电 电压 的 检测 方法 如 图 2-30 所 示 。 


红 表 笔 搭 在 中 频 集 成 
电路 的 供电 端 @@ 脚 
= е = 











黑 表笔 搭 在 中 频 集 成 
电路 的 搂 地 端 @ 脚 








廊 用 表 的 读数 
约 为 SV æ 
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2-30 ”中频 集成 电路 供电 电压 的 检测 方法 
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„282 K 练 会 数字 平板 电视 机 中 电视 信号 接收 电路 的 检修 技能 = 


若 经 检测 无 电压 或 供电 电压 异常 ， 则 应 对 供电 部 分 元 件 或 开关 电源 电路 进行 检测 ; ЖК 
电 正 常 ， 则 说 明 中 频 电 路 的 基本 工作 条 件 得 到 满足 。 


项 目 2 中 频 电 路 输出 的 视频 图 像 信号 的 检测 方法 
中 频 电 路 输出 的 视频 图 像 信号 的 检测 方法 如 图 2-31 所 示 。 


将 示波器 的 接地 夹 拱 在 。” ”将 示波器 的 探头 搭 在 中 频 电 
Яш ИНЕ НЫЙ © E at adidas 








r 












中 频 集成 电路 输出 的 
ШИЙ УЮ 

















“== 
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图 2-31 中 频 电 路 输出 的 视频 图 像 信号 的 检测 方法 

若 经 检测 中 频 电路 输入 的 图 像 中 频 信号 正常 ， 而 无 视频 图 像 信号 输出 ， 且 在 供电 条 件 正 
常 的 前 提 下 ， 则 多 为 中 频 电 路 损坏 ， 应 用 同型 号 的 集成 电路 更 换 。 

项 目 3” 中频 电 路 输出 的 第 二 伴音 信号 的 检测 方法 

中 频 电 路 输出 的 第 二 伴音 信号 的 检测 方法 如 图 2-32 所 示 。 


将 示波器 的 接地 夹 搭 在 中 频 电路 输出 的 第 二 伴音 
中 频 电路 的 接地 端 B 朋 中 频 信 切 波 堪 Ё С 
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4 
将 示波器 的 探头 拱 在 中 频 电 
路 的 音频 信号 输出 端 脚 





图 2-32 中频 电路 第 二 伴音 信号 的 检测 方法 
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i ий “НН › 天 练 会 数字 平板 电视 机 维修 


жаа ксн i E ee a kya уа de ВА ә 





若 经 检测 中 频 电路 输入 的 伴音 中 频 信号 正常 ， 而 无 第 二 伴音 信号 输出 ， 且 在 供电 条 件 正 
常 的 前 提 下 ， 则 多 为 中 频 电 路 损坏 ， 应 用 同型 号 的 集成 电路 更 换 。 


По 
aL [专家 热线 】 

Q: 请 问 专家 ， 在 采用 一 体 化 调谐 器 的 数字 平板 电视 机 中 ， 应 如 何 判断 其 一 体 化 调谐 器 
是 否 出 现 损坏 ? 

А: 如 果 一 体 化 调谐 器 损坏 将 造成 数字 平板 电视 机 无 图 像 无 声音 或 图 像 伴音 均 不 正常 等 
故障 。 判 断 一 体 化 调谐 器 的 好 坏 ， 通 常 可 检测 其 主要 引 脚 的 电压 或 信号 参数 ， 如 电源 供电 电 
压 、 输 出 的 音 视频 信号 以 及 PC 总 线 信号 (包括 时 钟 信号 和 数据 信号 ) 等 ， 其 中 任何 一 处 
异常 都 可 能 导致 一 体 化 调谐 器 工作 异常 。 

图 2-33 所 示 为 一 体 化 调谐 器 的 检测 方法 。 


红 表 笔 搭 在 一 体 化 调谐 器 黑 表 笔 搭 在 一 体 化 调谐 EZ 
MOM, MRAUK 器 的 外 点 上 即 接地 Í — 
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黑 表 笔 搭 在 - 体 化 调谐 
器 的 外 学 上 ， 即 接地 
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à хь 
红 表 笔 描 在 一 体 化 调谐 器 b) © 脚 让 流 电压 的 检测 方法 
HOR, KIH E i H Е 


图 2-33 一 体 化 调谐 器 的 检测 方法 
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B2R 练 会 数字 平板 电视 机 中 电视 信号 接收 电路 的 检修 技能 l 
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红 表 笔 搭 在 一 体 化 调谐 器 黑 表笔 拱 在 一 体 化 调谐 力 用 表 的 读数 
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с) @@ 肢 直流 电压 的 检测 方法 
将 示波器 的 接地 夹 搭 在 一 体 化 ae ТЕТ 
调谐 器 BJ a m QN 图 像 信 号 输出 端 @ 脚 。 视频 图 像 信号 波形 
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d) 视频 信号 的 检测 方法 
将 示波器 的 探头 拱 在 












将 示波器 的 接地 夹 捞 在 一 体 化 f&Ab 138 09 ТЕ Ey ых 
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e) 伴音 信号 的 检测 方法 


图 2-33 ”一体 化 调谐 器 的 检测 方法 〈 续 ) 69 





м Е Е Д 


4 示波器 的 探头 拱 在 
将 示波器 的 接地 夹 搭 在 一 体 化 ИЗЛЕР - 体 化 调谐 器 输出 的 第 一 
КЕНЕН ОМ РИ И ЖЫМ 伴音 中 频 信号 波形 
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ITACHI OSCILLOSCOPE V-423 40MHz 
f) Е Е 
图 2-33 一 体 化 调谐 器 的 检测 方法 (Ж) 





在 一 体 化 调谐 器 结构 中 ， 大 多 都 设 有 音频 信号 输出 端 和 第 二 伴音 中 频 信号 输出 端 ， 但 这 


两 个 输出 端 可 能 并 不 是 同时 采用 ， 需 要 根据 电路 设计 情况 ， 分 析 并 确认 后 级 电路 与 调谐 器 的 
哪个 引 脚 关联 。 若 后 级 电路 直接 连接 调谐 器 音频 信号 输出 端 ， 则 第 二 伴音 中 频 信号 输出 端 可 


能 未 用 悬空 ， 此 时 无 法 在 第 二 伴音 中 频 信号 输出 端 测 得 信号 波形 ， 属 正常 情况 ; 同样 ， 若 后 


级 电路 直接 连接 调谐 器 第 二 伴音 中 频 信号 输出 端 ， 则 可 能 音频 信号 输出 端 未 用 悬空 ， 此 时 无 
法 在 音频 信号 输出 端 测 得 信号 波形 ， 也 属 正常 情况 。 
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练 会 数字 平板 电视 机 中 
视频 解码 电路 的 检修 技能 





今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目标 是 “ 练 会 数字 平板 电视 机 中 视频 解码 电路 的 检修 技能 "。 ， 
上 午 ， 我 们 主要 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 数字 平板 电视 机 视频 解码 电路 的 结构 、 
工作 原理 以 及 检修 流程 等 专业 基础 知识 。 学 习 方 式 以 “授课 教学 ”为 主 。 
| 下 午 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 内 容 进行 验证 和 巩固 ; 同时 ， 强 化 训练 
动手 操作 能 力 ， 丰 富 实战 经 验 。 


今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 数 字 平板 电视 机 中 视频 解码 电路 的 检修 技能 的 知识 共 
划分 成 4 课 ; 

课程 1 建立 视频 解码 电路 的 对 应 关系 

课程 2 了 解 视频 解码 电路 的 结构 

课程 3 ” 搞 清 视频 解码 电路 的 工作 原理 

课程 4 掌握 视频 解码 电路 的 检修 流程 

我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 数 字 平 板 电 视 机 视频 解码 电路 的 结构 、 工 作 原 
理 以 及 检修 流程 等 专业 基础 知识 。 
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м 9 天 练 会 数字 平板 电视 机 维修 


课程 1 建立 视频 解码 电路 的 对 应 关系 








本 节 课 主要 是 对 数字 平板 电视 机 中 数字 视频 解码 电路 与 电路 图 之 间 的 对 应 关系 进行 学 
习 ， 为 接 下 来 了 解 视频 解码 电路 的 结构 、 视频 解码 电路 的 工作 原理 以 及 信号 流程 作 好 铺 热 。 

视频 解码 电路 通常 安装 在 数字 平板 电视 机 的 主 电路 板 上 ， 是 进行 视频 图 像 信号 解码 处 理 
的 关键 电路 。 其 中 ， 视 频 解 码 忌 片 是 数字 平板 电视 机 视频 解码 电路 中 的 核心 器 件 。 图 3-1 所 
示 为 典型 数字 平板 电视 机 中 的 视频 解码 电路 部 分 。 
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13-1 数字 平板 电视 机 中 的 视频 解码 电路 部 分 





视频 解码 忆 片 通常 是 一 个 大 规模 集成 电路 ， 多 采用 方形 局 平 封装 形式 ， 贴 装 在 电路 板 
+, 3-2 所 示 为 数字 平板 电视 机 中 几 种 常见 的 视频 解码 芯片 的 实物 外 形 。 
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3-2 几 种 常见 的 视频 解码 芯片 的 实物 外 形 
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。 第 3 天 练 会 数字 平板 电视 机 中 视频 解码 电路 的 检修 技能 = 


íl 


hE [ERRA] 
Q: 请 问 专家 ， 在 多 个 大 规模 集成 芯片 中 如 何 分 辨 出 哪个 是 视频 解码 芯片 呢 ? 


A: 数字 平板 电视 机 电路 的 一 个 明显 特点 就 是 ， 多 采用 贴 片 式 元 件 ， 电 路 集成 度 高 ， 大 
规模 集成 电路 应 用 广泛 。 因 此 ， 一 般 不 容易 在 多 个 大 规模 集成 芯片 中 分 辨 出 视频 解码 臣 片 ， 
通常 初学 者 可 根据 芯片 上 的 型 号 标识 ， 对 应 查找 集成 电路 手册 或 相关 技术 资料 进行 区 分 。 

视频 解码 电路 是 数字 平板 电视 中 非常 重要 的 电路 ， 在 学 习 数 字 平 板 电视 机 视频 解码 电路 
的 原理 维修 之 前 ， 首 先 要 建立 视频 解码 电路 图 与 实物 电路 的 对 应 关系 。 

一 般 ， 我 们 在 电路 板 中 可 以 找到 与 该 视频 解码 芯片 相关 的 文字 标识 ， 如 图 中 的 文字 标识 


























































“TB1274AF” 等 ， 这 些 标识 信息 与 电路 图 中 的 标识 均一 一 对 应 。 图 3-3 所 示 为 视频 解码 世 片 
与 电路 图 的 对 应 关系 。 
Avo o, A 图 文 R、G、B 和 FS 信和 号 
ПЕ SV 10Е0-С3 | ў il | 
MO CVBS/Y-3 | | 
TVoO— SA C1042 IE R1041 Иж 28 M, Н 
O FSC-0UT 01244 Jo EEES “71002” 并 根据 该 文 
ртт PA поа O TARE Bs M СЕВА, 
[|E Тош» SE Г 及 电路 符号 并 建立 对 应 关系 o 
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e 
以 核心 元 件 为 参考 点 ， 识 划 其 外 
用 电容 器 “C1068” 并 根据 该 文 
字 标 识 与 电路 中 的 文字 标识 信息 
及 电路 符号 并 建立 对 应 关系 ө” 






* 
sr, 


图 3-3 视频 解码 芯片 与 电路 图 的 对 应 关系 





从 视频 解码 芯片 入 手 建 立 实物 与 电路 的 对 应 关系 ， 
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不 论 是 实物 板 上 的 文字 标识 还 是 


i ий ЕЕЕ 


беа E оме оаа онаа o 


特征 都 较 容易 辨认 ， 也 能 够 在 最 短 的 时 间 内 与 电路 图 中 的 文字 标识 信息 相对 应 。 然 后 ， 再 根 
据 电 路 图 中 所 标识 的 芯片 的 引 脚 顺序 、 引 脚 功 能 及 引 脚 外 围 器 件 来 与 实物 进行 对 应 ， 图 3-10 
中 ， 电 路 板 中 集成 电路 外 围 电容 器 文字 标识 “C1068”， 对 应 电路 图 中 电容 器 “C1068 4.7 


10V”, 


即 可 了 解 到 该 电容 器 的 容量 为 4.7kF， 耐 压 值 为 10V; 又 如 ， 集 成 电路 外 围 晶体 


“Z1002”， 对 应 电路 图 中 晶体 “Z1002 200MHz” 即 可 了 解 到 该 晶体 的 频率 为 200MHz。 由 
此 ， 便 很 容易 建立 视频 解码 电路 的 对 照 关 系 。 

数字 平板 电视 机 中 的 视频 解码 电路 主要 功能 是 将 电视 信号 接收 电路 接收 的 或 由 外 部 接口 
输入 的 模拟 视频 图 像 信 号 进行 解码 处 理 ， 变 为 亮度 和 色差 信号 或 者 数字 视频 图 像 信 号 后 输 
出 ， 再 进行 数字 图 像 处 理 ， 图 3-4 所 示 为 数字 平板 电视 机 视频 解码 电路 的 功能 示意 图 。 
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图 3-4 数字 平板 视频 解码 电路 的 功能 示意 图 





课程 2 了 解 视 频 解 码 电路 的 结构 


习 数 字 平 板 电视 机 视频 解码 电路 的 结构 ， 可 以 使 读者 在 短 时 间 内 对 数字 平板 电视 机 有 








更 深 一 层 的 认识 ， 为 检修 打 好 基础 。 下 面 我 们 分 别 对 液晶 电视 机 和 等 离子 电视 机 的 视频 解码 
电路 结构 进行 介绍 。 


图 








3-5 所 示 为 典型 液晶 电视 机 中 视频 解码 电路 的 实物 外 形 。 由 图 可 知 ， 视 频 解 码 电 路 主 








要 是 由 视频 解码 蕊 片 、 唱 体 以 及 外 围 电路 构成 的 。 
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视频 解码 芯片 


ЖЕЙ РО ТТГ ПИ Г 本 
3-5 典型 液晶 电视 机 中 视频 解码 电路 的 实物 外 形 


зж 练 会 数字 平板 电视 机 中 视频 解码 电路 的 检修 技能 


和 2 


(1) 视频 解码 芯片 

视频 解码 芯片 是 视频 解码 电路 中 的 核心 器 件 ， 电 视 信 号 接收 电路 接收 的 视频 图 像 信 号 和 
外 部 接口 送 来 的 模拟 视频 图 像 信号 经 过 输入 接口 电路 后 ， 送 到 视频 解码 芯片 中 ， 经 视频 解码 
芯片 内 部 处 理 后 ， 输 出 亮度 和 两 色差 信号 送 往 后 级 电路 中 ， 图 3-6 所 示 为 典型 视频 解码 芯片 
的 实物 外 形 。 
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e 集成 电路 表面 
视频 解码 器 U401 2! ИЕА 1 masa 的 者 号 标识 
(SAA7117AH) ®---. 
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En ИЛ e. aa R $ Б Li 1 集成 电路 。 其 部 集 
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tst osgoi meal izey EONS J 位 的 觉 度 、 对 比 度 和 人 饱 

kipa АЕ Ө? ЫП 。 和 应 的 调整 等 功能 
图 3-7 所 示 SAA7117AH 视频 解码 芯片 的 内 部 功能 框图 。 
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м Е Е Ж 


视频 解码 芯片 SAA7117AH 各 个 引 脚 的 功能 





如 表 3-1 所 示 。 


表 3-1 SAA7117AH 集成 电路 各 引 脚 功能 




















































































































































































































引 脚 号 名 称 引 脚 功能 引 脚 号 名 称 引 脚 功能 
OODD | AMI ~ АМА | 第 4 路 模拟 信号 输入 组 WBDAGIN 
DDO 模拟 1. 8V 供电 端 
OO @ AGND " VDDAA18 
20286968 VSSA @ CE IC 复位 信号 输入 
© АМР ADC 第 4 路 微分 输入 信号 BIBO 而 前 
数字 3.3V 供电 端 
@@ BDD DAOG ( MTD33) 
VDDA 模拟 3. зу 供电 端 
DDD 
DOM VDDD ыл е 
00130518 | ABI ~ АІз4 | 第 3 路 模拟 信号 输入 组 PEM (MTD18) 数字 1.8Y ний 
D ABD ADC 第 3 路 微分 输入 信号 
DB |АрІ, АЗ) 第 2 路 模拟 信号 输入 组 2-8 NG x 
空 脚 
60 ~ 626% 
а Рея 第 2 路 模拟 信号 输入 (AVI 
色 度 输入 信号 ) 的 SCL PC 总 线 时 钟 信号 输入 
- 一 的 SDA PC 总 线 数据 输入 /输出 
四 ADD ADC 第 2 路 微分 输入 信号 
@ RCTO 实时 控制 输出 (未 使 用 ) 
@ РРР 第 2 路 模拟 信号 输入 (〈 侧 置 н Е 7 
KEE] HJ == ИИ ` 
AV2 色 度 输入 信号 ) @ миск | 7 d ЕА 
使 
@ АП1 第 1 路 模拟 信号 输入 Е 
@0 АМХСІК 音频 控制 时 钟 输出 (未 使 用 ) 
a А? ‚ 第 1 Wi ыш (AVI @ ICLK 视频 时 钟 输出 
的 Y/V 输入 信号 ) D IGPV 视频 场 同步 信号 输出 
@0 АПр ADC 第 1 路 微分 输入 信号 D IGPH 视频 行 同步 信号 输出 
第 1 路 模拟 信号 输入 (TV 输 XTALI 
2 ш 入 的 正信 和 号) @@ XTALO mAN 
第 1 路 模拟 信号 输入 ( 侧 置 
® DE |ы лышлы Se IPD7 ~ IPD0 | 视频 图 像 信号 输出 端 
(2) 晶体 


晶体 是 确保 时 钟 振荡 器 正常 工作 的 主要 器 件 ， 其 主要 作用 是 为 视频 解码 蕊 片 提供 时 钟 信 


， 图 3-8 所 示 为 晶体 的 实物 外 形 。 


í 


IE 


Q: 
作用 呢 ? 


【 专家 热线 】 
请 问 专家 ， 在 芯片 的 周围 几乎 都 会 有 晶体 ， 那 么 在 视频 解码 芯片 周围 的 晶体 起 什么 





A: 晶体 实际 上 是 一 个 石英 谐振 器 ， 主 要 作用 是 作为 振荡 电路 的 谐振 元 件 把 电压 转化 为 
相应 的 频率 信号 输送 给 视频 解码 芯 
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到 3-8 晶体 的 实物 外 形 

















课程 3 搞 清 视频 解码 电路 的 工作 原理 





在 对 数字 平板 电视 机 中 的 视频 解码 电路 进行 检修 前 ， 对 其 工作 原理 的 学 习 是 非常 必要 
的 ， 我 们 本 节 课 主要 是 对 数字 平板 电视 机 中 视频 解码 电路 的 工作 原理 进行 学 习 。 
图 3-9 所 示 为 数字 平板 电视 机 中 视频 解码 电路 的 信号 流程 图 。 











本 机 视频 信号 
r. 


外 部 接口 送 来 的 
模拟 视频 信号 


图 3-9 数字 平板 电视 机 中 视频 解码 电路 的 信号 流程 图 
开关 电源 电路 送 来 的 供电 电压 为 视频 解码 世 片 供电 ， 品 体 与 视频 解码 芯片 内 的 振荡 电路 产生 时 
钟 信 号 ， 电 视 信号 接收 电路 接收 的 视频 图 像 信号 、 外 部 接口 送 来 的 模拟 视频 图 像 信 号 都 加 到 视频 解 
码 心 片 中 ,该 信号 经 视频 解码 心 片 进行 处 理 后 ， 输 出 数字 视频 图 像 信 号 、 行 / 场 同步 信号 。 




















项 目 1 典型 液晶 电视 机 视频 解码 电路 的 信号 流程 和 电路 分 析 


图 3- 10 所 示 为 典型 液晶 电视 机 视频 解码 电路 的 电路 图 。 微 处 理 絮 通过 数据 总 线 和 时 钟 
总 线 为 视频 解码 芯片 提供 控制 信号 。 
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由 图 3-10 可 知 , 该 液晶 电视 机 的 视频 解码 电路 主要 是 由 视频 解码 芯片 N301 
(ЅАА7114Н), т 2301 以 及 外 围 元 器 件 构 成 的 。 

开关 电源 电路 送 来 的 +3.3V 直流 电压 为 视频 解码 芯片 供电 ， 视 频 解 码 蕊 片 的 @ 脚 和 @ 
脚 外 接 晶体 Z301 为 视频 解码 芯片 提供 24. 576 MHz 的 时 钟 信 号 ， 视 频 解 码 电路 的 全 脚 为 数 
据 总 线 信号 (SDA) 端 和 全 和 脚 为 时 钟 总 线 信 号 (SCL) 端 ， 接 收 微 处 理 器 的 控制 信和 号。 

AV 视频 图 像 信 号 、 亮 度 信号 (Y)、 色 度 信 号 (C) 经 电阻 器 和 电容 器 后 分 别 送 到 视频 
解码 芯片 N301 (SAA7114H) KJO, COW., FDA, ARRAES, HGD ~ б}, 
CDH ~ 90 ат hA FRE S, OA TES, D AAR =>, 


项 目 2 ”典型 等 离子 电视 机 视频 解码 电路 的 信号 流程 和 电路 分 析 


图 3-11 所 示 为 典型 等 离子 电视 机 视频 解码 电路 的 电路 图 。 
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图 3-11 典型 等 离子 电视 机 视频 解码 电路 的 电路 网 
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| = 9 天 练 会 数字 平板 电视 机 维修 。 

由 图 3-11 可 知 ， 该 液晶 电视 机 的 视频 解码 电路 主要 是 由 视频 解码 芯片 Ul 
(ҮРСЗ2300), Ж ХІ (20.25 M) 以 及 外 围 元 器 件 构 成 的 。 

开关 电源 电路 送 来 的 +3.3V 直流 电压 为 视频 解码 蕊 片 供电 ， 视 频 解 码 蕊 片 的 名 @ 脚 和 63 
脚 外 接 晶 体 Х1 为 视频 解码 芯片 提供 20.25 MHz 的 时 钟 信号 ， 视 频 解 码 电路 的 办 脚 为 数据 总 
线 信号 (SDA) 端 ， 四 脚 为 时 钟 总 线 信号 (SCL) 端 ， 用 以 接收 微 处 理 器 的 控制 数据 。 

TV 视频 图 像 信号 经 电容 器 C951 加 到 视频 解码 世 片 的 @ 脚 ，AV 视频 图 像 信号 经 电容 器 
C952 加 到 视频 解码 芯片 的 @ 脚 ; (JE f m ABRA C953 加 到 视频 解码 芯片 的 @@ 脚 ， 多 路 视 
频 图 像 信号 经 电阻 器 和 电容 器 后 分 别 加 到 视频 解码 芯片 中 ， 经 内 部 解码 和 数字 处 理 后 ， 由 
名 ~ 人 8 脚 、 怨 ~ 的 脚 输出 数字 视频 图 像 信 号 ，69 脚 输出 行 同 步 信 号 、 名 脚 输出 场 同 步 信 号 ， 
再 送 到 数字 图 像 处 理 电 路 。 


课程 4 掌握 视频 解码 电路 的 检修 流程 


经 过 上 节 课 的 学 习 ， 我 们 知道 了 数字 平板 电视 机 中 视频 解码 电路 的 工作 原理 ， 知 数字 平 
板 电视 机 的 视频 解码 电路 出 现 了 故障 ， 那 我 们 就 可 以 结合 前 面 几 节 课 所 学 的 知识 ， 对 该 电路 
的 检修 流程 进行 掌握 。 

数字 平板 电视 机 的 视频 解码 电路 出 现 故障 ， 所 表现 出 的 故障 现象 有 所 不 同 ， 应 根据 不 同 
的 故障 现象 ， 对 照 检 修 流程 对 电源 电路 进行 逐一 排查 ， 从 而 找到 故障 点 。 


项 目 1 液晶 电视 机 视频 解码 电路 的 检修 流程 


视频 解码 电路 主要 是 实现 对 视频 图 像 信号 进行 解码 、A/D 转换 和 数字 处 理 ， 如 图 3-12 
所 示 。 
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图 3-12 液晶 电视 机 的 视频 解码 电路 

















知 该 电路 出 现 故障 则 可 能 会 引起 部 分 功能 失常 ， 即 电视 信号 接收 电路 或 其 他 外 部 接口 电 
路 需要 经 该 电路 处 理 才 能 送 入 后 级 电路 的 部 分 失常 。 

当 视 频 解 码 电路 出 现 故 障 时 ， 要 对 该 电路 进行 检修 ， 检 和 修 时 ， 可 使 用 万 用 表 或 示波器 顺 
信号 流程 对 视频 解码 电路 各 部 件 进 行 逐 一 排查 ， 找 出 故障 点 ， 并 排除 故障 。 图 3-13 所 示 为 
液晶 电视 机 视频 解码 电路 的 检修 流程 图 。 

对 液晶 电视 机 的 视频 解码 电路 的 检测 ， 主 要 是 对 视频 解码 芯片 的 供电 电压 、 唱 体 提供 的 
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第 3 天 练 会 数字 平板 电视 机 中 视频 解码 电路 的 检修 技能 


[4] 检测 品 体 提供 的 
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[3] 检测 视频 解 但 必 
的 供电 电 讨 是 否 止 党 














3-13 液晶 电视 机 视频 解码 电路 的 检修 流程 图 
































时 钟 信号 、 视 频 解 码 世 片 输 入 的 模拟 视频 图 像 信号 、 视 频 解 码 芯 片 输出 的 亮度 / 色 度 或 数字 
视频 图 像 信号 进行 检测 。 

若 液 晶 电视 机 视频 解码 芯片 的 供电 电压 正常 、 时 钟 信 号 正常 、 输 入 的 视频 图 像 信 号 正 
常 ， 而 输出 视频 图 像 信号 不 正常 ， 则 说 明 该 视频 解码 忆 片 本 身 有 故障 。 

项 目 2 等 离子 电视 机 视频 解码 电路 的 检修 流程 

图 3-14 所 示 为 等 离子 电视 机 的 视频 解码 电路 。 
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13-14 ”等 离子 电视 机 的 视频 解码 电路 











若 该 电路 出 现 故 障 则 可 能 引起 部 分 功能 失常 ， 即 电视 信号 接收 电路 或 其 他 外 部 接口 电路 
需要 经 该 电路 处 理 才 能 送 入 后 级 电路 的 部 分 失常 。 

当 视 频 解 码 电路 出 现 故 障 时 ， 要 对 该 电路 进行 检修 ， 检 修 时 ， 可 使 用 万 用 表 或 示波器 顺 
言 号 流程 对 视频 解码 电路 各 部 件 进行 逐一 排查 ， 找 出 故障 点 ， 并 排除 故障 。 图 3-15 所 示 为 
等 离子 电视 机 视频 解码 电路 的 检修 流程 图 。 
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[4] 检测 视频 解 僻 芯片 输出 
多 的 数 宁 视频 信号 或 行 声 同步 


信号 是 人 台 正 常 


i 
Пн e [3] 检测 视频 解码 芯片 输 
入 的 视频 信号 是 否 正 常 


















































е 

ө” ° : 

[1] 检测 视频 解码 Н 

【2] 检测 品 体 提供 的 i 

к e S енене 
图 3-15 等 离子 电视 机 视频 解码 电路 的 检修 流程 医 

















对 等 离子 电视 机 的 视频 解码 电路 的 检测 ， 主 要 是 对 视频 解码 蕊 片 的 供电 电压 、 晶 体 的 时 
钟 信号 、 视 频 解 码 芯 片 输入 的 视频 图 像 信 号 、 视 频 解 码 蕊 片 输出 的 数字 视频 图 像 信号 
总 线 控制 信号 、 行 / 场 同步 信号 进行 检测 。 

















у вт 


今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 数 字 平 板 电 视 机 视频 解码 电路 的 维修 训练 共 划 分 成 2 个 
训练 ; 

训练 1 练 会 液晶 电视 机 视频 解码 电路 的 检修 方法 

训练 2” 练 会 等 离子 电视 机 视频 解码 电路 的 检修 方法 

我 们 将 借助 实际 训练 样机 ， 完 成 对 数字 平板 电视 机 视频 解码 电路 的 实 训 操作 。 


训练 1 练 会 液晶 电视 机 视频 解码 电路 的 检修 方法 





仿 修 液晶 电视 机 视频 解码 电路 可 根据 其 基本 的 检修 流程 ， 检 测 其 电路 中 的 关键 部 位 是 否 
正常 ， 如 视频 解码 芯片 的 供电 电压 、 唱 体 提供 的 时 钟 信和 号、 视频 解码 芯片 的 输入 端 、 视 频 解 
码 芯 片 的 输出 端 等 。 

项 目 1 视频 解码 芯片 输出 信号 的 检测 

检修 视频 解码 电路 时 ， 可 将 视频 解码 芯片 输出 端的 信号 作为 检测 人 手 点 。 若 输出 信号 正 
常 ， 则 表明 该 电路 及 前 级 电路 均 正 常 ; 若 无 输 出 信和 号 或 输出 信号 异常 ， 再 对 其 输入 端 信号 进 
行 检测 。 

视频 解码 芯片 对 接收 到 的 信号 进行 处 理 后 ， 输 出 数字 视频 图 像 信 号 、 行 / 场 同步 信号 。 
视频 解码 芯片 输出 信号 的 检测 方法 如 图 3-16 所 示 。 
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各 和 


检测 视频 解码 芯片 输出 的 数 将 示波器 接地 淡 接地 ， 探 头 
了 视频 信号 是 否 正常 。 搭 在 数字 视频 信 吃 输出 端 


ИШ ШШЕ 
|! eo #7002! Б 

ШЕ 
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检测 视频 解 但 芯片 条 出 将 示波器 接地 交接 地 ， 探 头 a 
的 行 同步 信号 是 否 正 党 ИОНИ 138 И 





ЯЕ t| си | | 
h :© 于 
{7 


HITACHI OSCILLOSCOPE V. 


REAA AET 15 Jt ЙН 将 示波器 接地 夹 接地 ， 探 头 视频 解 仙 攻 片 答 出 的 
їй ПБА КЫ ПЕ 拱 在 场 同步 信号 输出 端 034 
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到 3-16 ”视频 解码 输出 信号 的 检测 方法 











83 


i ий “НН o 天 练 会 数字 平板 电视 机 维修 


项 目 2 视频 解码 芯片 输入 信号 的 检测 

当 检 测 视频 解码 芯片 无 信号 输出 时 ， 接 下 来 应 对 其 输入 端 信号 进行 检测 。 若 输入 端 无 信 
号 或 信号 异常 ， 应 对 前 级 电路 进行 检测 ; 若 输入 信号 正常 ， 而 无 输出 ， 则 可 能 为 解码 必 片 本 
身 损坏 或 工作 条 件 异常 ， 可 进一步 检测 其 供电 、 时 钟 、PC 总 线 信号 等 是 否 满足 。 

对 视频 解码 芯片 输入 信号 的 检测 如 图 3-17 所 示 。 
































检测 视频 解码 心 片 输入 的 将 示 波 党 接地 类 接地 ， 探 头 视频 解码 芯片 输入 的 
ЛАЙ ПЕН Ау жЕ 搭 在 视频 图 像 信 号 输入 端 视频 图 像 信 号 波形 
° Ў 





ИШИП 
Виме ШО! ze 
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图 3-17 视频 解码 输入 信号 的 检测 


经 检测 ， 输 入 端的 信号 也 正常 ， 此 时 不 能 立即 判断 视频 解码 芯片 损坏 ， 如 果 该 芯片 的 供 
电 、 时 钟 及 了 PC 总 线 信号 不 正常 时 ， 也 会 导致 无 输出 故障 ， 下 面 对 这 些 工 作 条 件 进行 逐一 
测试 。 

项 目 3 ”视频 解码 芯片 供电 电压 的 检测 

视频 解码 芯片 的 供电 电压 是 为 视频 解码 芯片 提供 工作 条 件 的 ， 使 用 万 用 表 对 该 电压 进行 
检测 ， 检 测 的 具体 操作 方法 如 图 3-18 所 示 。 

正常 情况 下 ， 将 万 用 表 的 黑 表 笔 搭 在 接地 端 ， 红 表笔 搭 在 电源 输入 端的 相应 引 脚 ， 分 别 
对 3.3V、1.8V 的 供电 电压 进行 检测 。 若 供电 电压 检测 正常 ， 则 继续 对 视频 解码 芯片 的 时 钟 
信和 号 进行 检测 。 

项 目 4 视频 解码 芯片 时 钟 信 号 的 检测 


在 视频 解码 电路 中 ， 唱 体 为 视频 解码 芯片 提供 时 钟 信 号 ， 若 时 钟 信号 不 正常 ， 则 视频 解 
码 芯片 不 正常 工作 。 使 用 示波器 对 时 钟 信号 进行 检测 ， 检 测 的 具体 操作 方法 如 图 3- 19 所 示 。 
经 检测 ， 视 频 解 码 芯 片 的 时 钟 信号 波形 正常 ， 表 明 该 芯片 外 接 的 晶体 也 正常 ; 若 无 时 钟 
信号 ， 还 应 进一步 检测 晶体 本 身 是 否 正 常 ， 正 常情 况 下 晶体 两 只 引 脚 间 的 阻 值 应 为 无 穷 大 ; 
知 唱 体 本 身 正 常 ， 仍 无 时 钟 信号 输出 ， 则 多 为 视频 解码 芯片 内 部 的 振荡 电路 损坏 ， 应 更 换 整 
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。 第 3 天 练 会 数字 平板 电视 机 中 视频 解码 电路 的 检修 技能 = 


检测 视频 解 但 芯片 的 +3.3V 
mE 
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é 
万 用 表 的 黑 表 笔 措 


在 接地 端 (@@ 脚 ЗЛ. 58 (398) 





н Хал. 的 +1.8V 
ШЕЕ 
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"a 
红 表 笔 搭 在 电源 


止 党 情况 下 ， 可 检 
测 到 3.3Y 的 电压 





ISO 9001 
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% N L(H)50H: 
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@©;58И01000121& е 
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N kaq MODEL МР47-8 
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正常 情况 下 ， 可 检 
测 到 1. 8V 的 电压 
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SS 
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РРР MODEL MF47-8 
рни 是 (全 保护 -过 要 器 检测 








e са 
в 红 表 笔 搭 在 电源 
ЖЕБЕНИ ОН) AROR) 
到 3-18 ЖИЙДЕ Л HEB ЕН. E BS 
项 目 5 视频 解码 芯片 工 C 总 线 信 号 的 检测 


ЕЕН Е Shi ВЕНЕ 提供 


检测 时 ， 还 需要 对 数据 总 线 信号 和 时 钟 总 线 信 和 号 

在 上 述 检测 过 程 中 ， 若 视频 解 
则 说 明和 解码 芯片 本 身 损 坏 ， 应 用 同型 号 芯片 进 
其 相关 元 件 、 电 路 及 前 级 电路 部 分 进行 检测 ， 





一 


1T 





控制 信号 ， 对 视频 解码 芯片 进 
如 图 3-20 所 示 。 





进行 检测 ， 


芯片 的 工作 条 件 均 正常 ， 输 入 信号 也 正常 ， 而 无 输出 ， 


„гена. EL 


行 更 换 ; 若 其 中 任何 一 个 信号 异常 ， 都 需要 对 


直到 排除 故障 。 


85 











检测 视频 解码 芯片 的 将 示波器 接地 夹 接地 ， 视频 解码 芯片 的 时 
ИЭН БОШ (ДЕРДЕ 





сн! OSCILLOSCOPE 


[| 3-19 视频 解码 芯片 时 钟 信号 的 检测 


检测 视频 解码 芯片 的 时 钟 将 示波器 接地 夹 接 地 ， 探 视频 解码 芯片 
Жай жЕ ккан | 人 
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1 OSCILLOSCOPE 


检测 视频 解码 芯片 的 数据 


将 人 波 器 接地 来 接地 ， 视频 解码 芯片 的 数 
总 线 信号 是 否 正 党 将 水 波 器 接地 夹 接 地 ， 探 Bi y 


хажат о, 
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图 3-20 ”视频 解码 芯片 了 C 总 线 信 号 的 检测 
S6 


第 3 天 ” 练 会 数字 平板 电视 机 中 视频 解码 电路 的 检修 技能 = x 


Г ТРИМА чэ тєш сыш. эса -жзсжэ жена ss жє жа s Esas ss ss Es Ыз БЫ ЗЕН казыш: васы -жасшы iss часын жы Же Es ya ЗГЕ, Ч 






(YS 训练 2 练 会 等 离子 电视 机 视频 解码 电路 的 检修 方法 








等 离子 电视 机 视频 解码 电路 的 检修 方法 与 液晶 电视 机 中 视频 解码 电路 的 检修 方法 相同 ， 这 里 
我 们 以 型 号 为 VPC3230D 的 视频 解码 芯片 为 例 进 一 步 练 习 其 检修 的 方法 ， 提 高 检修 水 平 。 

VPC3230D 视频 解码 起 片 的 实物 外 形 和 内 部 结构 如 图 3-21 所 示 。 了 解 其 各 引 脚 功能 ， 
对 检修 时 准确 分 析 检 测 部 位 十 分 有 帮助 。 











视频 解码 芯片 
VPC3230D 
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ш Ж 
3-21 VPC3230D 视频 解码 芯片 实物 外 形 和 内 部 结构 
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【知道 更 多 】 


由 于 视频 解码 芯片 VPC3230D 的 引 脚 较 多 ， 若 直接 通过 内 部 结构 功能 图 ， 很 难 对 各 引 
脚 的 功能 进行 认识 ， 读 者 可 以 参照 表 3-2 所 示 进 行 学 习 。 
表 3-2 VPC3230D 视频 解码 芯片 的 引 脚 功 能 
















































































































































































引 脚 号 名 称 引 脚 功能 引 脚 号 名 称 引 脚 功能 
0-9 R1G1B1IN 模拟 三 基色 输入 通道 1 Р 隔行 扫描 控制 输出 
@ - @ R2G2B2IN | 模拟 三 基色 输入 通道 2 INIG 数 场 ，1 一 一 偶数 场 ) 
®© GNDCAP 内 部 接地 
D AVO 视频 有 效 信号 使 能 
ORDR) 
2@@ w la 5 SYAC | 
9.9.6 i ш, 
68 ,@),60 D MSY/HS 行 同步 脉冲 信号 输出 
NC =н 四 VS 场 同步 脉冲 信号 输出 
@ VSUPCAP КЕ ГЕ д 
amam” 69 FPDAT 2х) 
© 2 V33 数字 电源 3. ЗУ @ Рети 5M 时 钟 输入 
59. 69, AVCC 模拟 电源 5V @ NC T: 
B SGL PC 总 线 (时 钟 线 ) 的 XTALI 20.25M 品 体 输入 
D SDA PC 总 线 (数据 线 ) 
' @ XTALO 20. 25M 晶体 输出 
© RESQ 复位 
® TEST 测试 6 VRT A/D 转换 参考 电压 去 耦 
D VGAV VGA 场 同 步 输入 @ ÉCSEL PC 总 线 地 址 选择 端 
用 u Wu L D VOUT | 模拟 复合 视频 图 像 信号 输出 
四 ~ 四 ”FFIE ~FFOE| ZW 
CIN S йй 度 信号 输入 
D CLIK20 | 主 时 钟 信号 输出 “ ы 
D 102 К @ VINI S 端子 亮度 信号 输入 
B LLC1 信 频 时 钟 输入 @ VIN2 外 部 视频 图 像 信 号 输入 
@-8 | ww | 数学 ITU-R656 格 式 的 YUV| а VIN3 TV 视频 图 像 信号 输入 
SD ~ 00 信号 输出 
=a. @ VREF A/D 转换 参考 电压 去 耦 
@-@ Сии 数字 色差 信号 输出 D FB1IN 快速 消 隐 信 和 号 输入 


项 目 1 视频 解码 芯片 输出 信号 的 检测 


这 里 我 们 仍 以 视频 解码 芯片 输出 端 信号 的 检测 为 人 手 点 ,初步 判断 该 芯片 是 否 有 输出 ， 
如 图 3-22 所 示 。 

若 和 输出 信号 正常 ， 则 表明 该 电路 及 前 级 电路 均 正 常 ; 若 无 输 出 信和 号 或 输出 信号 异常 ， 再 
对 其 输入 端 信号 进行 检测 。 
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检测 视频 解码 必 片 输出 的 将 示波器 接地 类 接 地 ， 探 头 捞 
ССО НЕ 在 复合 视频 图 像 信号 箱 山 端 






视频 解码 芯片 的 复合 
视频 图 像 信号 波形 
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图 3-22 ”视频 解码 芯片 输出 信号 的 检测 








项 目 2 视频 解码 芯片 输入 信号 的 检测 
该 视频 解码 芯片 输入 信号 的 检测 位 置 及 检测 方法 如 图 3-23 所 示 。 





视频 解 个 心 片 的 S 端 


检测 视频 解码 将 示波器 接地 夹 接地 ， 控 头 FOER SI 


DEE 3 ` IE HTE m f а JE {1 ЭЛ A i 
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图 3-23 ”视频 解码 芯片 输入 信号 的 检测 


若 输 入 端 无 信号 或 信号 异常 ， 应 对 前 级 电路 进行 检测 ; 若 输入 信和 号 正常 ， 而 无 输出 ， 则 
可 能 为 解码 芯片 本 身 损 坏 或 工作 条 件 异 常 ， 可 进 一 азса, па. ге 总线 信号 等 是 
Ж 




















【知道 更 多 】 


视频 解码 芯片 输入 的 信号 除了 S 端子 色 度 信号 ， 还 有 $S 端子 亮度 信号 、 外 部 视频 信号 、 
时 钟 总 线 信号 、 数 据 总 线 信号 、 行 同步 信号 和 场 同 步 信号 等 ， 用 示波器 对 它们 进行 检测 45 
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到 的 波形 分 别 如 图 3-24 所 示 。 


ЖИЙИ АБ (05% 
"ЖЕУ 


ТАЯН ДЬ» Н BJ Ah 
BB Wi Ir > 0⁄2 JÉ 





AB 45 s H BW Is) 
钟 总 线 信 TIIE 








视频 解码 芯片 的 数 + 一 视频 解码 巷 片 的 场 





同步 偏 号 波形 





图 3-24 ”视频 解码 芯片 输入 信号 的 波形 





项 目 3 ”视频 解码 芯片 供电 电压 的 检测 

视频 解码 蕊 片 的 供电 电压 是 为 视频 解码 芯片 提供 工作 条 件 的 ， 使 用 万 用 表 对 该 电压 进行 
检测 ， 检 测 的 具体 操作 方法 如 图 3-25 所 示 。 

正常 情况 下 ， 将 万 用 表 的 黑 表 笔 搭 在 接地 端 ， 红 表笔 搭 在 电源 输入 端的 相应 引 脚 上 ， 分 
别 对 +3.3V、+5V 的 供电 电压 进行 检测 。 若 供电 电压 检测 正常 ， 则 继续 对 视频 解码 芯片 的 
时 钟 信号 进行 检测 。 


项 目 4 视频 解码 芯片 时 钟 信号 的 检测 


在 视频 解码 电路 中 ， 唱 体 为 视频 解码 芯片 提供 时 钟 信号 ， 若 时 钟 信号 不 正常 ， 则 视频 解 
码 芯片 不 正常 工作 。 使 用 示波器 对 时 钟 信号 进行 检测 ， 检 测 的 具体 操作 方法 如 图 3-26 所 示 。 

将 示波器 接地 夹 接地 ， 探 头 搭 在 时 钟 信号 端 ， 正 常情 况 下 可 检测 到 相应 的 时 钟 信号 波 
形 ， 若 时 钟 信号 正常 ， 则 继续 检测 视频 解码 芯片 的 输入 信和 号 。 


多 【特别 提示 】 





最 后 ， 根 据 检测 结果 判断 视频 解码 芯片 的 好 坏 。 若 视频 解码 芯片 的 工作 条 件 均 正常 ， 输 
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强生 
检测 视频 解码 芯片 的 +3.3V 正常 情况 卜 ， 可 检 
供电 电压 是 全 正常 测 到 3.3V 的 电压 
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图 3-25 视频 解码 芯片 供电 电压 的 检测 








入 信号 也 正常 ， 而 无 输出 ， 则 说 明 解码 芯片 本 身 损 坏 ， 应 用 同型 号 芯片 进行 更 换 ; 若 其 中 任 
何 一 个 信号 异常 ， 都 需要 对 其 相关 元 件 、 电 路 及 前 级 电路 部 分 进行 检测 ， 直 到 排除 故障 。 
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ja 9 天 练 会 数字 平板 电视 机 维修 


检测 视频 解码 必 片 的 
时 钟 信 号 是 


TEX 





页 











将 示波器 接地 火 接地 ， 
探头 拱 在 时 钟 信 号 端 


3-26 视频 解码 芯片 时 钟 信号 的 检测 


视频 解码 芯片 的 时 
钟 信号 波形 


ddd 


Вязе 第 个 天 


练 会 数字 平板 电视 机 中 数字 图 像 信 号 处 理 
电路 的 检修 技能 








今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 “ 练 会 数字 平板 电视 机 中 数字 图 像 信 号 处 理 电 路 的 | 
检修 技能 "。 | 

上 午 ， 我 们 主要 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 数字 平板 电视 机 中 数字 图 像 信号 处 理 电 | 
， 路 的 结构 、 工 作 原 理 以 及 检修 流程 等 专业 基础 知识 。 学 习 方 式 以 “授课 教学 ”为 主 。 | 
| 下 午 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 进行 验证 和 巩固 ; 同时 ， 强 化 训练 动手 ， 
\ 操作 能 力 ， 丰 富 实战 经 验 。 


sr Е 


今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 数 字 平 板 电 视 机 中 数字 图 像 信 号 处 理 电 路 检修 技能 饼 
知识 共 划 分 成 4 课 : 

课程 1 建立 数字 图 像 信 号 处 理 电 路 的 对 应 关系 

课程 2 了 解数 字 图 像 信号 处 理 电路 的 结构 

课程 3 搞 清 数字 图 像 信号 处 理 电 路 的 工作 原理 

课程 4 掌握 数字 图 像 信号 处 理 电 路 的 检修 流程 

我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 数字 平板 电视 机 数字 图 像 信号 处 理 电 路 的 结构 、 
工作 原理 以 及 检修 流程 等 专业 基础 知识 。 
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м ЕЕ Ж 


课程 1 建立 数字 图 像 信号 处 理 电 路 的 对 应 关系 





本 节 课 主要 是 对 数字 平板 电视 机 中 数字 图 像 信 号 处 理 电 路 与 电路 图 之 间 的 对 应 关系 进行 
学 习 ， 为 接 下 来 了 解数 字 图 像 信 号 处 理 电路 的 结构 、 工 作 原 理 以 及 信号 流程 作 好 铺垫 。 

数字 图 像 信 号 处 理 电 路 通常 安装 在 数字 平板 电视 机 的 主 电路 板 上 ， 是 将 视频 图 像 信号 进 
行 数 字 转 换 和 处 理 的 关键 电路 。 其 中 ， 数 字 图 像 处 理 忆 片 和 图 像 存储 器 是 数字 图 像 信号 处 理 
电路 中 的 主要 元 器 件 。 图 4-1 所 示 为 数字 平板 电视 机 中 的 数字 图 像 信 号 处 理 电路 。 





数学 图 像 处 理 心 省 
ә MST5151A 








БЕ ЕЕ 


典型 数字 半 板 由。 
视 贫 的 主 电 路 板 





图 4-1 数字 平板 电视 机 中 的 数字 图 像 信号 处 理 电 路 


数字 图 像 处 理 芯 片 是 数字 平板 电视 机 数字 图 像 信号 处 理 电 路 中 的 核心 器 件 ， 该 尾 片 通常 
是 主 电 路 板 上 规模 最 大 的 集成 电路 ， 采 用 方形 局 平 封装 形式 ， 贴 装 在 电路 板 上 。 岁 4-2 所 示 
为 几 种 典型 数字 图 像 信号 处 理 芯 片 的 实物 外 形 。 
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4-2 ” 几 种 典型 数字 图 像 信号 处 理 芯 片 的 实物 外 形 
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,第 4 天 练 会 数字 平板 电视 机 中 数字 图 像 信号 处 理 电路 的 检修 技能 = 


【知道 更 多 】 


图 像 存 储 器 又 称 帧 存储 器 ， 一 般 安 装 在 数字 图 像 处 理 芯片 附近 ， 通 常 有 两 种 形式 (如 
El 4-2 Бл): жайлата з:ајзв 是 的 双 列 贴 片 式 集成 电路 形式 ; 一 种 为 矩形 扁平 封 半 去 的 四 
列 贴 片 式 集成 电路 形式 。 
数字 图 像 信号 处 理 电 路 是 数字 平板 电视 机 中 实现 模拟 信号 数字 化 的 关键 电路 ， 在 学 习 数 
字 平 板 电视 机 数字 图 像 信 号 处 理 电路 的 原理 与 维修 之 前 ， 首 先 要 建立 数字 图 像 信 号 处 理 电路 
图 与 实物 电路 的 对 应 关系 。 
一 般 来 说 ,我 们 在 电路 板 中 可 以 找到 与 数字 图 像 信 号 处 理 蕊 片 相关 的 文字 标识 ， 如 
СОЗО EA TE тыну WI n. 
这 些 标识 信息 与 电路 图 中 的 标识 均一 一 对 应 ， 数 字 图 像 处 理 世 片 与 电路 图 的 对 应 关系 如 图 
4-3 PZR. 

















人 对 应 于 电路 概 
?上 的 文字 标识 


















也 路 图 中 通常 会 标 有 集成 电路 
的 型 号 ， 该 文字 标识 与 电路 板 
芯片 上 的 文字 标识 Ж 








10k_31TDO 


以 核心 元 件 为 参考 点 ， 识 别 其 外 
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ТІПТЕН 


*asuwunwunanwanananauaanauanunannunnnnnn*t D ESAE аннин о mn: 


e 
实物 板 下 的 “Z401、C412 、 
C413、R408” 与 电路 中 “Z401.Ë 
С412 Си КОШО” 一 一 对 应 。 


5 5 zor Boyau ordd ,Oval 


— 
„2 
已 过 
s 
j- 


` ЕЕ 
—А. 0. — = 
C413 R408:C412 оз R 


< ай 
= C413 R408.C412 мрз в 
TT 

















5 
+ 
8 
4} 








图 像 处 理 芯 片 与 电路 图 的 对 应 关系 
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| ий “ШИ 天 练 会 数字 平板 电视 机 维修 


Re Oe ee WC de er dla a ee nC asiquya, ә 


同样 ， 当 我 们 根据 该 部 分 电路 的 核心 元 件 即 数字 图 像 处 理 芯 片 找到 对 应 关系 后 ， 便 可 以 
该 芯片 为 参考 点 ， 了 解 实物 电路 板 上 芯片 引 脚 顺序 、 引 脚 功能 及 引 脚 外 围 器 件 ， 如 图 4-3 中 
芯片 外 围 的 晶体 “Z401”， 对 应 电路 图 中 晶体 “Z401 10.000MHz” 即 可 了 解 到 ， 该 晶体 的 
频率 为 10MHz。 由 此 ， 便 很 容易 建立 该 电路 实物 与 电路 图 的 对 应 关系 。 














у 【 特 别提 示 】 





通常 ， 由 于 数字 图 像 处理 芯 片 的 规模 十 分 庞大 ， 在 电路 图 中 很 难 用 一 张 图 表示 整个 电 
路 ， 因 此 常常 根据 数字 图 像 处 理 芯片 的 引 脚 功能 划分 为 多 个 模块 ， 如 图 4-3 中 ， 数 字 图 像 处 
理 芯 片 在 电路 板 上 的 名 称 标 识 为 “U401”， 而 我 们 给 出 的 部 分 电路 图 中 对 应 标识 信息 为 
“U401C”， 也 就 是 说 该 电路 图 是 对 应 “U401” 的 一 部 分 ， 除 此 之 外 ， 在 整 机 电路 图 中 ， 还 
发 现 了 “U401A”、“U401B” 以 及 “U401D”， 由 此 可 知 ， 该 电路 图 中 ， 将 数字 图 像 信号 处 
理 电路 分 为 了 四 个 部 分 ， 可 参照 上 述 对 照 方法 ， 一 一 建立 对 应 关系 ， 图 4-4 所 示 为 数字 图 像 
处 理 芯 片 U401B 部 分 与 电路 图 的 对 应 关系 。 


项 目 1 液晶 电视 机 数字 图 像 信号 处 理 电 路 的 功能 


液晶 电视 机 数字 图 像 信号 处 理 电 路 是 整个 液晶 电视 机 的 核心 部 分 ， 它 主要 用 于 处 理 数 字 
图 像 信 号 ， 有 些 数字 图 像 处 理 芯 片 中 包含 数字 音频 和 微 处 理 需 部 分 ， 因 而 音频 和 控制 信号 也 
在 该 起 片 中 处 理 。 图 4-5 所 示 为 典型 液晶 电视 机 数字 图 像 信 号 处 理 电路 的 功能 示意 图 。 

由 图 4-5 可 知 ， 该 电路 的 供电 电压 由 开关 电源 电路 提供 ， 晶 体 为 数字 图 像 信 号 处 理 芯 片 
提供 时 钟 信号 ， 微 处 理 髓 与 数字 图 像 信号 处 理 尽 片 之 间 通 过 了 PC 总 线 进行 控制 ， 视 频 解 码 需 
送 来 的 视频 图 像 信 号 、AV 接口 电路 送 来 的 视频 图 像 信号 、VGA 接口 电路 送 来 的 视频 图 像 信 
号 和 行 / 场 同步 信号 送 到 数字 图 像 信 号 处 理 芯片 中 ， 经 内 部 处 理 后 输出 驱动 液晶 屏 的 数据 信 
号 (LVDS), 

图 像 存储 央 与 数字 图 像 信号 处 理 忌 片 相 互 配合 ， 对 图 像 的 数据 进行 暂 存 。 


项 目 2 等 离子 电视 机 数字 图 像 信 号 处 理 电 路 的 功能 


等 离子 电视 机 数字 图 像 信 号 处 理 电 路 主要 是 人 处理 电视 机 中 的 视频 图 像 信号 ， 将 各 种 视频 
图 像 信号 转换 为 驱动 等 离子 屏 的 数据 信号 。 图 4-6 所 示 为 典型 等 离子 电视 机 数字 图 像 信 号 处 
理 电路 的 功能 示意 图 。 

由 图 4-6 可 知 ,， 该 电路 的 供电 电压 由 开关 电源 电路 提供 ， 外 接 晶体 为 数字 图 像 信 号 处 理 
芯片 提供 时 钟 时 钟 信 号 ， 确 保 该 电路 的 工作 条 件 正 常 ， 微 处 理 融 与 数字 图 像 信 号 处 理发 片 之 
间 通 过 工 C 总 线 进行 控制 ， 视 频 解 码 电路 送 来 的 视频 图 像 信号 、A — D 转换 电路 送 来 的 视频 
图 像 信号 以 及 行 / 场 同 步 信号 等 首先 送 到 数字 视频 处 理 芯 片 中 ， 经 数字 处 理 后 ， 送 入 数字 图 
像 信号 处 理 芯 片 中 ， 经 内 部 处 理 后 输出 驱动 等 离子 屏 的 数据 信号 。 

图 像 存储 器 与 数字 图 像 信 号 处 理 世 片 相互 配合 ， 对 图 像 的 数据 进行 暂 存 。 
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L6 


以 核心 元 件 为 参考 上 点， 识别 其 外 
围 元 带 件 ， 并 根据 该 文学 标识 与 
电路 中 的 文字 祭 识 信息 太 电 路 符 
号 并 建立 对 应 关系 .Ss 
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图 4-4 数字 图 像 处 理 芯 片 U401B 部 分 电路 的 对 应 关系 
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ә 
图 像 存储 器 与 数字 图像 信 号 处 理 
必 片 相互 配合 ， 和 暂 存 对 图 像 数 据 


图 4-5 典型 液晶 电视 机 数字 图 像 信号 处 理 电 路 的 功能 示意 图 
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图 4-6 典型 等 离子 电视 机 数字 图 像 信 号 处 理 电 路 的 功能 示意 图 








ÈD 课程 了 解数 字 图 像 信号 处 理 电路 的 结构 





通过 上 节 课 对 数字 图 像 信号 处 理 电 路 板 与 电路 图 对 应 关系 的 学 习 ， с ана 





ЕРЕЕН лл ТЕ, ААИ Е ЖЛЕ EURE о а ЕА 
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,第 4 天 练 会 数字 平板 电视 机 中 数字 图 像 信号 处 理 电路 的 检修 技能 = 


学 习 数 字 平 板 电视 机 数字 图 像 信号 处 理 电路 的 结构 ， 可 以 使 读者 在 短 时 间 内 对 数字 平板 
电视 机 有 深入 一 层 的 认识 ， 为 检修 打 好 基础 。 下 面 我 们 分 别 对 液晶 电视 机 和 等 离子 电视 机 的 
数字 图 像 信 号 处 理 电 路 的 结构 进行 介绍 

项 目 1 液晶 电视 机 数字 图 像 信号 处 理 电 路 的 结构 特点 

图 4-7 所 示 为 典型 液晶 电视 机 中 数字 图 像 信号 处 理 电路 的 实物 外 形 。 

数学 疼 像 信号 处 理 必 片 
mm 


= 
© 
SEn 
© 
= 
一 
三 
а 


шш, 


ШШШ ш езг 


mee 

















26LV800BTC55 晶体 


图 4-7 典型 液晶 电视 机 中 数字 图 像 信号 处 理 电 路 的 实物 外 形 


由 图 4-7 可 知 ， 数 字 图 像 信号 处 理 电 路 主要 是 由 数字 图 像 信号 处 理 芯 片 PW1306 、 图 像 
存储 器 26LV800BTC55 、 唱 体 以 及 外 围 电 路 构成 的 。 

(1) 数字 图 像 信号 处 理 芯 片 

数字 图 像 信号 处 理 芯 片 是 数字 图 像 信号 处 理 电路 的 核心 ， 液 晶 电 视 机 中 很 多 信和 号 都 是 由 
рл лл 
































KFie 
号 处 更 必 Ë 


数字 图 像 信号 处 理 e” ө 1 中 脚 标识 
心 片 表 而 的 型 号 标识 








图 4-8 数字 图 像 信号 处 理 芯片 的 实物 外 形 
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(2) 图 像 存储 融 
图 像 存储 器 与 数字 图 像 信号 处 理 忆 片 相互 配合 ， 暂 存 图 像 信息 ， 图 4-9 所 示 为 图 像 存储 


器 的 实物 外 形 。 


НЕЛЯ ае. 


x e LS B| Ikan 


Т 





Еа Еи 
出 而 而 








图 4-9 图 像 存储 器 的 实物 外 形 











сх) 【知道 更 多 】 


图 像 存储 器 内 部 存储 单元 的 数量 决定 了 存储 器 所 能 存储 数据 的 容量 大 小 ， 存 储 单元 中 每 
个 单元 的 位 置 都 是 由 地 址 总 线 和 地 址 信号 确定 的 。 存 储 单元 中 的 数据 读 出 和 数据 写 入 通过 数 
据 总 线 完 成 。 存 储 器 的 正常 工作 需要 电源 供电 ， 还 需要 时 钟 信号 配合 。 


出 【知道 更 多 】 


在 液晶 电视 机 中 ， 一 般 会 用 到 三 种 存储 器 ， 一 种 即 为 上 述 的 图 像 存储 器 ， 还 有 两 种 是 系 
统 控 制 电 路 中 的 用 户 存储 器 和 程序 存储 器 。 

其 中 ， 图 像 存 储 器 又 称 外 部 数据 存储 器 ， 用 于 与 图 像 数字 处 理 芯 片 相 配合 ， 通 过 多 根 数 
据 总 线 和 地 址 总 线 来 实现 图 像 信息 的 存储 与 调用 。 

用 户 存 储 器 (EEPROM， 电 可 擦 编程 只 读 存储 器 ) ， 通 常 位 于 微 处 理 器 旁边 ， 常 见 型 号 
有 24C16R、24C32R、24C64R 几 种 ， 用 于 存储 用 户 数据 ， 如 亮度 、 音 量 、 频 道 等 信息 。 用 
户 存 储 器 与 微 处 理 器 之 间 通 过 了 PC 总 线 进行 连接 。 

程序 存储 器 ， 即 Flash 存储 器 ( 闪存) ， 用 于 存储 CPU 工作 时 的 程序 ， 该 程序 不 可 改 
写 ， 在 液晶 电视 机 出 厂 时 已 经 设 定好 ， 通过 多 根 数据 总 线 和 地 址 总 线 与 CPU 连接 。 

(3) 晶体 

晶体 与 数字 图 像 信号 处 理 芯片 内 部 的 振荡 电路 一 起 构成 晶体 振荡 器 ， 为 数字 图 像 信号 处 
理 芯 片 提供 时 钟 信号 ， 图 4- 10 所 示 为 晶体 的 实物 外 形 。 


项 目 2 等 离子 电视 机 数字 图 像 信号 处 理 电路 的 结构 特点 


数字 图 像 信 号 处 理 电 路 在 等 离子 电视 机 中 是 核心 处 理 电 路 ， 各 种 格式 的 视频 图 像 信 号 都 是 由 
该 电路 进行 处 理 的 ， 图 4- 11 所 示 为 典型 等 离子 电视 机 中 数字 图 像 信号 处 理 电 路 的 实物 外 形 。 
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各 Ўз, 


o 品 体 表 面 的 标 
识 的 参数 





图 4-10 晶体 的 实物 外 形 





图 像 存储 器 字 视 频 处 理 芯 
晶体 HY57V641620HG 22 о А 


\8 
= 


Ф 


CUL 








数字 图 像 信 号 处 理 ө 
芯片 PW113 А/О {й 2% 


= MST9885B 




















到 4-11 典型 等 离子 电视 机 中 数字 图 像 信号 处 理 电路 的 实物 外 形 

















由 图 4-11 可 知 ， 该 等 离子 电视 机 中 的 数字 图 像 信号 处 理 电 路 主要 是 由 数字 视频 处 理 芯 
片 PW1235 、 数 字 图 像 信号 处 理 芯 片 PW113 、 图 像 存 储 器 HY57V641620HG, A/D 转换 器 
MST9885B、 蝇 体 以 及 外 围 电路 构成 的 。 

(1) 数字 视频 处 理 芯片 

数字 视频 处 理 芯 片 主要 是 将 视频 解码 器 或 视频 接口 电路 (A/D 转换 器 ) 送 来 的 数字 视 
频 信和 号 转变 为 数字 图 像 信 号 ， 再 送 和 后 级 数字 图 像 信号 处 理 芯片 中 ， 图 4-12 所 示 为 数字 视 
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频 处 理 世 片 的 实物 外 形 。 


数字 视频 处 理 世 片 通常 
采用 由 装 形式 安装 e. 


ЖАЯН 
PW1235 e 

















PW1235 S ЖД 2. 5У 和 3.3V 电源 供 





9 4-12 ”数字 视频 处 理 坊 片 的 实物 外 形 





t 电 ， 它 将 输入 的 各 种 格式 的 视频 图 像 进行 视频 增 


强 和 消 品 人 处理， 然后 进行 扫描 格式 变换 ， 统 一 变 成 1080:1/60Нх 的 扫描 格式 ， 最 后 经 蓝 背 景 


这 号 产生 电场 和 同步 蠢 加 处 理 后， 输出 及 、 
【 知道 更 多 】 





G. B 数字 图 像 信号 ， 再 送 给 后 级 电路 进行 处 理 。 


对 于 数字 视频 处 理 芯 片 来 说 ， 仅 仅 了 解 其 实物 外 形 是 不 够 的 ， 有 必要 对 其 内 部 结构 进 一 
步 了 解 。 图 4- 13 所 示 为 PW1235 的 内 部 结构 图 。 


视频 输入 单元 


输入 
视频 
输入 
接口 





视频 
输入 


1C 总 线 ЖАКИ ДЕ ЖЕП 





显示 单元 

















显示 时 钟 
产生 电场 
时 
" 
号 
i 
放 处 理 出 
Ё 分 量 视频 处 埋 = 
视 
n 
# JH Ab ЯП 号 
输 
出 


图 4-13 数字 视频 处 理 世 片 (PW1235) 的 内 部 结构 图 





102 


,第 4 天 练 会 数字 平板 电视 机 中 数字 图 像 信号 处 理 电路 的 检修 技能 = 


М [жж 


Q: 请 问 专家 ， 数 字 视 频 处 理 芯片 PW1235 不 容易 购买 ， 若 其 损坏 ， 有 没有 更 好 的 检修 
代 换 方法 呢 ? 

А: 数字 视频 处 理 芯 片 一 般 引 脚 众多 ， 且 比较 密集 ， 当 检测 到 该 芯片 损坏 时 ， 最 好 是 采 
用 专用 的 拆卸 和 焊接 工具 进行 代 换 。 若 无 专业 的 拆 装 工 具 或 无 法 购买 到 该 芯片 ， 可 以 购买 整 
个 主 电 路 板 部 分 (数字 板 ) 进行 整体 更 换 ， 避 免 在 拆 装 时 出 现 其 他 故障 。 

(2) 数字 图 像 信号 处 理 世 片 

数字 图 像 信号 处 理 芯 片 是 数字 图 像 信 号 处 理 电路 的 核心 ， 数 字 视 频 处 理 芯 片 处 理 后 的 图 
像 信号 再 由 该 芯片 进行 处 理 ， 对 输入 的 数字 视频 信号 进行 同步 处 理 和 图 像 的 最 优化 处 理 ， 以 
及 图 像 缩 放 处 理 ， 最 后 变 成 驱动 等 离子 屏 的 数据 信号 。 图 4-14 所 示 为 数字 图 像 信号 处 理 芯 
片 的 实物 外 形 。 








数字 图 像 信号 
ЖИП Н 





字 图 像 信 号 处 理 
表面 的 型 号 标识 























1 号 引 脚 标识 @* 





4-14 数字 图 像 信号 处 理 芯 片 的 实物 外 形 





(3) ак 
тла РАЕВА РЕВЕ, АСА РТРС ЗС, El 4-15 
所 示 为 图 像 存储 器 的 实物 外 形 。 





用 于 存储 图 像 信息 ， 与 











ЕТИН 
在 和 数据 交换 
图 像 存 储 器 多 
HY57V641620HG = 
Ж Р т 
表面 的 型 号 标识 


1 号 引 脚 标识 © 





图 4-15 图 像 存储 器 的 实物 外 形 
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(4) A/D 转换 器 
A/D 转换 器 是 将 视频 接口 电路 送 来 的 模拟 视频 图 像 信号 转变 为 数字 视频 信号 ， 送 往 数 
字 视 频 处 理 芯片 进行 处 理 ， 图 4-16 所 示 为 A/D 转换 器 的 实物 外 形 。 
пуа = | 
) б | BIR е). 9 
л ер 


А/О е Ө" ш “ й 
IT ПОТЕ MST9885B |: 
| Z T А2М5А450060507Е E = 
Б === e 和 A/D 转换 器 


ит, 
ШЕ ир 10 : 
Беэ, 2 з MST9885B 的 型 号 标 识 


шш. (Су иө 








4-16 A/D 转换 器 的 实物 外 形 


器 














学 习 A/D 转换 器 的 结构 时 ， 可 以 参阅 网 络 资料 对 其 内 部 功能 有 个 深入 的 了 解 ， 为 以 后 
的 检修 打 好 基础 。 图 4-17 所 示 为 其 内 部 功能 











同步 处 理 和 
时 钟 发 生 器 














ШЕК f ff f 
和 电源 管理 
MST9885B 








5 








4-17 A/D 转换 器 的 内 部 功能 





(5) 晶体 
晶体 在 数字 图 像 信 号 处 理 电 路 中 ， 主 要 是 提供 时 钟 信 号 ， 确 保 数 字 图 像 信 号 处 理 电路 中 


的 主要 芯片 能 够 得 到 正常 的 同步 时 钟 信 号 (TER), E 4-18 所 示 为 该 等 离子 电视 机 中 
晶体 的 实物 外 形 。 
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ТУ КАША pe = 
参数 标识 








课程 3 搞 清 数字 图 像 信 号 处 理 电路 的 工作 原理 


在 对 数字 平板 电视 机 中 的 数字 图 像 信号 处 理 电路 进行 检修 前 ， 对 其 工作 原理 的 学 习 是 非 
常 必要 的 ， 本 节 课 主要 是 对 数字 平板 电视 机 中 数字 图 像 信号 处 理 电 路 的 工作 原理 进行 介绍 。 

数字 平板 电视 机 中 数字 图 像 信 号 处 理 电 路 是 对 数字 图 像 信号 进行 处 理 ， 根 据 结构 的 不 
同 ,液晶 电视 机 与 等 离子 电视 机 中 数字 图 像 信号 处 理 电 路 的 工作 原理 也 有 所 不 同 。 

项 目 1 液晶 电视 机 数字 图 像 信 号 处 理 电 路 的 信号 流程 和 电路 分 析 


人 处 理 电路 的 信号 流程 图 。 











П 井 关 电 源 电路 
送 来 的 供电 电压 


ЖКК als 学 视频 
数字 图 像 信号 : 等 离 了 显示 所 
—— Mü = “йди 
пое 
° М, Я ахтаре ТЕ мр 


а 













изб. й 
号 处 理 电 




















图 4-19 ”典型 液晶 电视 机 数字 图 像 信 号 处 理 电 路 的 信号 流程 图 
开关 电源 电路 送 来 的 供电 电压 为 数字 图 像 信号 处 理 电 路 供电 ， 唱 体 为 数字 图 像 信号 处 理 
电路 提供 时 钟 信号 ， 外 部 接口 送 来 的 视频 图 像 信 号 、 视 频 解 码 电 路 送 来 的 视频 图 像 信 号 
行 / 场 同步 信号 经 内 部 处 理 ， 输 出 驱动 液晶 屏 显 示 的 数据 信号 (LVDS), 
图 像 存 储 器 和 数字 图 像 信 号 处 理 电路 之 间 通 过 数据 总 线 和 时 钟 总 线 传 输 控制 信号 。 图 
4-20 所 示 为 典型 液晶 电视 机 数字 图 像 信号 处 理 电路 的 电路 图 。 
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图 4-20 典型 液晶 电视 机 数字 
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图 像 信 号 处 理 电 路 的 电路 图 
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| ШЕ... 

由 图 4-20 可 知 ， 该 液晶 电视 机 的 数字 图 像 信号 处 理 电路 主要 是 由 数字 图 像 处 理 芯片 
013 (MST -721) 、 唱 体 Yl 以 及 外 围 元 器 件 构成 的 。 

开关 电源 电路 送 来 的 +3.3V 直流 电压 为 数字 图 像 信号 处 理 芯 片 供电 ， 数 字 图 像 信 号 处 理 
芯片 的 国脚 和 合 脚 外 接 晶 体 YI ， 为 其 提供 12MHz 的 时 钟 信号 ， 数 字 图 像 信号 处 理 芯片 的 @ 脚 
数据 总 线 信号 (SDA) 和 人 @ 脚 时 钟 总 线 信 号 (SCL) 与 存储 器 进行 数据 传输 。 

分 量 视频 图 像 信 号 输入 接口 送 来 的 视频 图 像 信号 加 到 数字 图 像 信 号 处 理 芯 片 U13 的 
D-O; VCA 视频 图 像 信号 送 到 U13 的 名 ~ ВОИ; AV 视频 图 像 信号 送 到 U13 1098 ~ 四 
脚 ， 本 机 接收 的 视频 图 像 信 号 送 到 U13 的 @ 脚 和 @ 脚 ， 经 内 部 处 理 后 ， 输 出 驱动 液晶 屏 的 
低压 差分 信号 (LVDS)。 


项 目 2 等 离子 电视 机 数字 图 像 信 号 处 理 电 路 的 信号 流程 和 电路 分 析 























“数字 视频 。 
处 J А 片 ON 























Ж] 4-21 等 离子 电视 机 数字 图 像 信 号 处 理 电路 的 信号 流程 图 








开关 电源 电路 送 来 的 供电 电压 为 数字 图 像 信 号 处 理 忆 片 、 数 字 视 频 处 理 芯 片 、AZD 转 
换 器 供电 ; 晶体 为 数字 图 像 信号 处 理 芯 片 、 数 字 视 频 处 理 芯片 提供 时 钟 信号 ; 外 部 接口 送 来 
的 视频 图 像 信 号 、 视 频 解 码 电路 送 来 的 视频 图 像 信号 、 行 / 场 同 步 信 号 经 数字 视频 处 理 芯 片 
内 部 处 理 ， 输 出 数字 视频 信号 送 往 数 字 图 像 信号 处 理 芯 片 中 进行 处 理 ， 最 后 输出 驱动 等 离子 
屏 显 示 的 数据 信和 号。 

图 像 存储 器 和 数字 视频 处 理 尾 片 之 间 存 在 着 数据 总 线 和 地 址 总 线 的 传输 。 
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,第 4 天 练 会 数字 平板 电视 机 中 数字 图 像 信号 处 理 电路 的 检修 技能 = 


对 于 等 离子 电视 机 的 数字 图 像 信号 处 理 电 路 ， 可 以 分 为 下 面 几 个 模块 进行 电路 分 析 : 
(1) A/D 转换 电路 的 电路 分 析 
图 4-22 所 示 为 A/D 转换 电路 的 电路 图 。 
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图 4-22 A/D 转换 电路 的 电路 图 


GN 


























由 图 4-22 可 知 ， 该 电路 主要 是 由 A/D 转换 器 U6 ( MST9885B) 及 外 围 元 器 件 等 构 
成 的 。 

开关 电源 电路 送 来 的 +3.3V 电压 为 A/D 转换 器 进行 供电 ， 微 处 理 器 输出 的 数据 总 线 信 
号 (SDA) 送 到 MST9885B 的 多 脚 ， 时 钟 总 线 信 号 (SCL) 送 到 MST9885B НУО; 

УСА 接口 送 来 的 R、G、B 信号 分 别 经 电容 器 C81、C82 C84 后 送 到 MST9885B SDA 
АПАЗ А, 行 同步 信 号 经 电阻 器 R46 送 到 MST9885B 的 名 脚 ， 场 同步 信号 经 电阻 器 R47 送 到 
MST9885B 的 他 脚 ， 经 内 部 处 理 后 输出 数字 视频 信号 (R、G、B) ， 送 往 后 级 电路 中 。 

(2) 数字 视频 处 理 芯片 的 输入 和 输出 接口 电路 

图 4-23 所 示 为 数字 视频 处 理 芯 片 的 输入 和 输出 接口 电路 。 

由 图 4-23 可 知 ， 该 电路 主要 是 由 数字 视频 处 理 芯 片 U3 (PW1235) 以 及 外 围 元 器 件 构 
成 的 。 
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4-23 数字 视频 处 理 芯 片 的 输入 和 输出 接口 电路 














开关 电源 电路 为 数字 视频 处 理 芯 片 (PW1235) 提供 的 +3.3V 的 供电 电压 ， 唱 体 X2 为 


PW1235 提供 10MHz 的 时 钟 信 号 ， 来 自视 频 解 码 器 的 数字 视频 信号 和 来 自 A/D 转换 器 的 数 








字 视 频 信 号 (R, С, В) 送 到 PW1235 后 ， 经 内 部 处 理 ， 输 出 数字 视频 信和 号 并 送 到 后 级 电路 


中 。 








(3) 数字 视频 处 理 必 片 与 图 像 存 储 器 的 连接 关系 





图 4-24 所 示 为 数字 视频 处 理 芯 片 与 图 像 存 储 器 的 连接 关系 。 


由 图 4-24 可 知 ， 该 电路 主要 是 由 数字 视频 处 理 芯 片 U3 (PW1235) 、 图 像 存 储 器 U4 
(HY57V641620HG) 以 及 外 围 元 器 件 等 构成 的 。 


电源 电路 为 图 像 存储 器 提供 +3. зу 供电 电压 ， 图 像 存 储 絮 与 数字 视频 处 理 蕊 片 之 间 由 











排 线 进行 连接 ， 传 输 着 地 址 总 线 和 数据 总 线 信 和 号。 
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жах 练 会 数字 平板 电视 机 中 数字 图 像 信号 处 理 电路 的 检修 技能 ш 


和 









бз 
地 址 总 线 





š 
网 像 存储 器 


MCLKFB 


图 4-24 ЖСК г АННА ВК Ж 


ÒD їшї 掌握 数字 图 像 信号 处 理 电路 的 检修 流程 





数字 平板 电视 机 的 数字 图 像 信号 处 理 电 路 出 现 故 障 ， 所 表现 出 的 故障 现象 有 所 不 同 ， 应 
根据 不 同 的 故障 现象 ， 对 照 检修 流程 对 电路 进行 逐一 排查 ， 从 而 找到 故障 点 。 


项 目 1 液晶 电视 机 数字 图 像 信号 处 理 电路 的 检修 流程 


图 4-25 所 示 为 液晶 电视 机 数字 图 像 信号 处 理 电 路 关系 。 

由 图 4-25 可 知 ， 由 YPbPr 分 量 接口 、VGA 接口 和 数字 (HDMI) 音 / 视 频 接口 送 来 的 视 
频 信 和 号 直接 送 入 数字 图 像 信号 处 理 电路 中 进行 处 理 ， 输 出 驱动 液晶 屏 的 驱动 信号 (LVDS) 
驱动 液晶 显示 屏 显 示 图 像 。 

若 输入 的 分 量 视 频 信 和 号、 数字 视频 信号 、 视 频 解 码 电路 送 来 的 视频 图 像 信号 正常 ， 而 输 
出 的 驱动 信号 (LVDS) 不 正常 ， 则 说 明 数 字 图 像 信号 处 理 电路 有 故障 ， 更 换 损 坏 的 器 件 ， 
故障 排除 。 

当 数 字 图 像 信 号 处 理 电 路 出 现 故障 时 ， 要 对 该 电路 进行 检修 ， 检 修 时 ， 应 使 用 万 用 表 或 
示 波 回 按照 信号 流程 对 数字 图 像 信 号 处 理 电路 各 部 件 进行 逐一 排查 ， 找 出 故障 点 ， 并 排除 故 
障 。 图 4-26 所 示 为 液晶 电视 机 数字 图 像 信 号 处 理 电 路 的 检修 流程 图 。 
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4-25 数字 图 像 信号 处 理 电 路 关系 











[2] 检测 数字 图 像 信号 
处 开花 上 输入 的 数字 机上 


























[3] 检测 数字 图 像 
е 信和 叶 处 理 芯片 的 供电 
电压 是 否 正 党 








Шш 
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【4】 俭 测 数字 图 像 
[1] 检测 数字 网 像 信和 号 
处 理 芯片 输出 的 低压 准 分 ШОК 
信 导 是 否 止 常 ri = AT күү] 





图 4-26 液晶 电视 机 数字 图 像 信号 处 理 电路 的 检修 流程 图 


对 液晶 电视 机 的 数字 图 像 信号 处 理 电路 的 检测 ， 主 要 是 对 数字 图 像 信号 处 理 芯 片 的 供电 
电压 、 强 体 提供 的 时 钟 信号 、 数 字 图 像 信号 处 理 蔚 片 输入 的 数字 视频 信号 、- 图 像 存 储 扣 进 
行 数据 传输 的 数据 总 线 信号 和 地 址 总 线 信号 、 输 出 的 低压 差分 信号 进行 检测 。 
若 液 晶 电 视 机 数字 图 像 信号 处 理 忆 片 的 供电 电压 正常 、 时 钟 信号 正常 、 输 入 的 数字 视频 
言 号 正常 ， 而 输出 低压 差分 信号 不 正常 ， 则 说 明 该 数字 图 像 信号 处 理 芯 片 本 身 有 故障 。 
若 数字 图 像 信号 处 理 芯 片 与 图 像 存储 顺 之 间 的 数据 总 线 信 号 和 地 址 总 线 信和 号 不 正常 ， 则 
不 能 正常 调用 数据 信息 。 


项 目 2 ”等 离子 电视 机 数字 图 像 信号 处 理 电路 的 检修 流程 


图 4-27 所 示 为 典型 等 离子 电视 机 的 数字 图 像 信 号 处 理 电路 输入 输出 关系 图 。 

等 离子 电视 机 的 数字 图 像 信号 处 理 电路 主要 是 将 视频 解码 电路 或 其 他 接口 送 来 的 视频 图 
像 信号 进行 处 理 ， 输 出 视频 数据 信号 送 往 等 离子 显示 屏 驱 动 电路 中 ， 使 等 离子 屏 显 示 图 像 信 
息 ， 寿 数字 图 像 信 号 处 理 电 路 的 供电 电压 、 时 钟 信号 、 输 入 的 视频 图 像 信 号 正常 ， 而 输出 的 
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图 4-27 典型 等 离子 电视 机 的 数字 图 像 信号 处 理 





数字 视频 信号 不 正常 ， 则 说 明 数 字 图 像 信 号 处 理 电 路 有 故障 。 
若 数字 视频 处 理 芯 片 与 图 像 存储 器 之 间 的 数据 总 线 信号 和 地 址 总 线 信 号 不 正常 ， 则 不 能 


正常 调用 数据 信息 ， 整 个 电路 的 工作 会 不 正常 。 

当 数 字 图 像 信号 处 理 电路 出 现 故障 时 ， 要 对 该 电路 进行 检修 。 检 修 时 ， 应 使 用 万 用 表 或 
示 波 右 按照 信号 流程 对 数字 图 像 信 号 处 理 电 路 各 部 件 进行 逐一 排查 ， 找 出 故障 点 ， 并 排除 故 
障 。 图 4-28 所 示 为 等 离子 电视 机 数字 图 像 信号 处 理 电路 的 检修 流程 图 。 
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4-28 ”等 离子 电视 机 数字 图 像 信号 处 理 电路 的 检修 流程 图 
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PE PSAi Мова Еа Буне (ЕЗЕР de ЕЛЫ o 


у тл 
今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 数 字 平 板 电视 机 数字 图 像 信号 处 理 电路 的 维修 训练 共 划 分 
成 2 个 训练 : 


训练 1 练 会 液晶 电视 机 数字 图 像 信号 处 理 电路 的 检修 方法 
训练 2 ” 练 会 等 离子 电视 机 数字 图 像 信号 处 理 电路 的 检修 方法 
我 们 将 借助 实际 训练 样机 ， 完 成 对 数字 平板 电视 机 数字 图 像 信号 处 理 电路 的 实 训 操作 。 





训练 1 练 会 液晶 电视 机 数字 图 像 信 号 处 理 电路 的 检修 方法 








下 午 ， 我 们 主要 是 进一步 验证 上 午 学 习 的 知识 ， 练 习 对 液晶 电视 机 的 数字 图 像 信 号 处 理 
电路 进行 检修 。 这 里 我 们 以 型 号 为 MST5151A 的 数字 图 像 信号 处 理 芯 片 为 例 练 习 其 检修 的 方 
法 ， 培 养 检修 经 验 。 

型 号 为 MST5151A 的 数字 图 像 信 号 处 理 芯 片 的 实物 外 形 如 图 4-29 所 示 ， 各 引 脚 功能 如 
表 4-1 所 示 。 了 解 其 各 引 脚 功能 ， 对 检修 时 准确 分 析 检 测 部 位 十 分 有 帮助 。 
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数字 图 像 信号 处 理 š = 
心 片 MST5151A ®©" E Ne |74 | 


MST5151A LE 
B6MC704999H 





1 号 引 脚 标识 @ 





图 4-29 М5Т5151А 数字 图 像 信号 处 理 芯 片 的 实物 外 形 


表 4-1 数字 图 像 信号 处 理 芯 片 MSTS1S1A 各 引 脚 功能 

















引 脚 号 名 称 引 脚 功能 引 脚 号 名 称 引 脚 功能 
模拟 信号 输入 端口 RINIM 
BD Pr 模拟 信号 输入 (YPbPr) 
BINIM RINIP 
WDD Pb 模拟 信号 输入 ( YPbPr) 
БПР BINOM 
A DB Pb 模拟 信号 输入 (YPbPr) 
2 SOGIN1 Y 同步 信号 (YPbPr) BINOP 
@@ с 立 模拟 信号 输入 (ҮРЬР. DD 00 ҮҖЖ ИДЕМ А (УСА 
CNIP 模拟 信号 输入 ( T) СПОР 模拟 信号 输入 ( ) 





























114 


BAR 练 会 数字 平板 电视 机 中 数字 图 像 信号 处 理 电路 的 检修 技能 ш А, 






























































































































































































































































人 
(5) 
引 脚 号 名 称 引 脚 功能 引 脚 号 名 称 引 脚 功能 
D SOG INO Y 同步 信号 (VGA) @9 AVDD - АРШ, 音频 PLL 的 1.8V 电源 
RINOM @ AVDD - PLL2 PLI2 的 3.3V 电源 
8263 Pr 模拟 信号 输入 (УСА) 
RINOP @ AVDD - MPLL PLL 的 3.3V 电源 
D AVSYNC ADC 场 同 步 信号 输入 
2" Lon VDDM 存储 器 2.5V 电源 
D AHSYNC ADC 行 同步 信号 输入 BAOG 
DVI 输入 端口 бобой VDDP 数字 输出 3.3V 电源 
_ (8) 
оон ЖЫН s: VDDC 数字 核心 1. 8V 电源 
DAI +, DAI- DVI 输 
ODM t š 
DA2 + ，DA2 - (0001310 | GROUND 地 
899 |ск+, CLK- DVI 时 钟 输入 信和 号 HDO 
REXT 外 部 中 断 电阻 800000091 GROUND 地 
@ DVI-SDA DDC $ ss 
I 串 行 数据 信号 =©®®® 
PBA GROUND 地 
© DVI-SCL ш w 
pirea 
MCU 
LVDS 端口 
LVACKM 6 HWRESET А, 
aG 低压 差分 时 钟 输入 i 恒 为 高 电 平 输入 
LVACKP 
与 MCU 的 数据 通信 输入 / 
@@ | LVA3PLVA3M @-@ PELS 输出 
GG LVA2PLVA2M ПЛОТТЕР 
低压 差分 数据 输出 69 INT MCU 中 断 输 出 
OO LVAIPLVAIM _ 
DA LVAOPLV AOM 帧 缓存 器 接口 
视频 信号 输入 = MADR [11: 0] | ”地址 输出 
@ VI -CK 视频 信号 时 钟 输入 - 
000083 ром [1: 0] 数据 输出 标识 
@-@ 视频 信号 (Y, U, V) 
VI- DATA DMA | DQS [3: 0 数据 写 和 人 使 能 端 
9-@ 数据 输入 ` 
- @ MVREF 参考 电压 输入 
数字 音频 输出 
MCLKE 时 钟 输入 使 能 端 
(C) AUMCK 音频 控制 时 钟 信 号 输出 
@ MCLKZ 时 钟 补充 信号 
) AUSD 音频 数据 信号 输出 
省 频数 据 信号 输 @ MCLK 时 钟 信号 输入 
@ AUSCK 音频 时 钟 信号 输出 
RASZ 行 址 开关 ( 恒 为 低 ) 
AUWS 选择 输出 端 
© а @ CASZ 场 址 开关 ( 恒 为 低 ) 
时 钟 合 成 和 电源 
2-6 
DA XIN, XOUT 晶体 接口 8-0 
DD AVDD - DVI DVI 3. 3V 电源 B-B MDATA [31; 0] Жалан 
@ AVDD - PLL PLL 的 3.3V 电源 W- @ 
ПИЛ] AVDD - АРС ADC 3.3V 电源 MM | BADR [1: 0] 层 选 地 址 
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м Е Е Ж 


检修 液晶 电视 机 数字 图 像 信号 处 理 电路 可 根据 其 基本 的 检修 流程 ， 检 测 其 电路 中 的 关键 
部 位 是 否 正 常 ， 如 数字 图 像 信号 人 处理 芯片 的 供电 电压 、 唱 体 提供 的 时 钟 信号 、 数 字 图 像 信号 
处 理 心 片 的 输入 端 、 数 字 图 像 信 号 处 理 心 片 的 输出 端 、 地 址 总 线 和 数据 总 线 信号 端 等 。 


项 目 1 数字 图 像 信号 处 理 芯 片 输出 的 低压 差分 信号 的 检测 
检修 数字 图 像 信号 处 理 忆 片 时 ， 可 将 数字 图 像 信号 处 理 世 片 输出 端的 信号 作为 检测 人 手 























点 。 若 输出 信号 正常 ， 则 表明 该 电路 及 前 级 电路 均 正 常 ; 若 无 输 出 信号 或 输出 信号 异常 ， 则 
在 对 其 输入 端 信号 进行 检测 ， 具 体检 测 方法 如 图 4-30 所 示 。 
将 示波器 接地 夹 以 地 ， 探 头 


数字 图像 信号 处 埋 蕊 片 
аас И о 





à šf т ин. E 
vi Wa ШШ W: 
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图 4-30 数字 图 像 信 呈 处 理 芯片 答 出 的 低压 差分 信号 的 检测 
项 目 2 ”数字 图 像 信号 处 理 芯 片 输入 的 数字 视频 信号 的 检测 


当 检 测 数字 图 像 信 号 处 理 蕊 片 无 信号 输出 时 ， 接 下 来 应 对 其 输入 端 信号 进行 检测 。 若 输入 
端 无 信号 或 信号 异常 ， А. TE, 者 输入 信号 正常 ， 而 无 输出 ， 则 可 能 为 数字 图 像 
言 号 处 理 芯 片 本 身 损 坏 或 工作 条 件 异 常 ， 可 进一步 检测 其 供电 、 时 钟 、 下 C 总 线 信号 等 是 否 满足 。 
对 数字 图 像 信号 处 理 世 片 输 入 о 4-31 所 示 。 
将 示波器 接地 夹 接地 ， 探 头 


ааа s 字 图 像 们 号 处 理 芯片 
i Тыл А 

















š Е т L 33 
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图 4-31 数字 图 像 信号 处 理 才 片 输入 的 数字 视频 信号 的 检测 
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,第 4 天 练 会 数字 平板 电视 机 中 数字 图 像 信号 处 理 电路 的 检修 技能 = 


经 检测 ， 输 入 端的 信号 也 正常 ， 此 时 不 能 立即 判断 数字 图 像 信号 处 理 忌 片 损坏 ， 因 为 如 
果 该 芯片 的 供电 、 时 钟 及 工 C 总 线 信号 不 正常 时 ， 也 会 导致 无 输出 故障 ， 下 面 对 这 些 工作 条 


件 进行 逐 





簿 一 测试 。 


项 目 3 ”数字 图 像 信 号 处 理 芯 片 供 电 电 压 的 检测 
数字 图 像 信 号 处 理 芯 片 的 供电 电压 是 芯片 正常 工作 的 基本 条 件 ， 使 用 万 用 表 对 该 电压 进 


行 检测 ， 





检测 的 具体 操作 方法 如 图 4-32 所 示 。 


正常 情况 下 ， 将 万 用 表 的 黑 表 笔 搭 在 接地 端 ， 红 表笔 搭 在 电源 输入 端的 相应 引 脚 ， 分 别 
对 3.3V、2.5V、1. 8V 的 供电 电压 进行 检测 。 阁 供电 电压 检测 正常 ， 则 继续 对 数字 图 像 信号 
处 理 蕊 片 的 时 钟 信号 进行 检测 。 





WIB] 


的 +2. _ EE 正常 输入 端 (SM) 








а м ЕТЕШ 正常 情况 下 ， 可 检 
6+3. 3 VA ЕЕЕ s 测 到 3.3V 的 电压 
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红 表 笔 搭 在 电源 
їйї Азий (OR) 
татат ро 正常 情况 下 ， 可 检 
检测 数字 图 像 信号 处 理 心 红 表笔 措 在 电源 3132 SVe0I E 
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图 4-32 ”数字 图 像 信号 处 理 芯 片 供电 电压 的 检测 
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м Е Е Ж 












检测 数字 图 像 信号 处 井上 ПЕТТЕ Я 止 常情 况 下 ， 可 检 
的 +1.8V 供 电 ARJEN ИБ MAH (OM 济公 1.8V 的 电压 
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图 4-32 ”数字 图 像 信号 处 理 芯片 供电 电压 的 检测 (Ж) 
项 目 4 数字 图 像 信 号 处 理 芯 片 时 钟 信 号 的 检测 
在 数字 图 像 信号 处 理 电 路 中 ， 唱 体 为 数字 图 像 信号 处 理 芯 片 提 供 时 钟 信 号 ， 知 时 钟 信 和 号 
不 正常 ， 则 数字 图 像 信号 处 理 芯 片 不 能 正常 工作 。 使 用 示波器 对 时 钟 信号 进行 检测 ， 检 测 的 
具体 操作 方法 如 图 4-33 所 示 。 


将 示波器 接地 类 接地 ， 
СЕ 











数字 图 像 信 号 处 理 芯 
片 的 pii 信号 波形 


те bp we 
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图 4-33 数字 图 像 信号 处 理 芯 片 时 钟 信 号 的 检测 





经 检测 ， 数 字 图 像 信 号 处 理 忌 片 的 时 钟 信号 波形 正常 ， 表 明 该 忆 片 外 接 的 晶体 也 正常 ; 
若 无 时 钟 信号 ， 还 应 进一步 检测 晶体 ， 正 常情 况 下 晶体 两 只 引 脚 间 的 电阻 值 应 为 无 穷 大 ; Ят 
晶体 正常 ， 仍 无 时 钟 信 号 输出 ， 则 多 为 数字 图 像 信 号 处 理 蕊 片 内 部 的 振荡 电路 损坏 ， 应 更 换 


整个 芯片 。 
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项 目 5 数字 图 像 信号 处 理 芯 片 的 地 址 总 线 和 数据 总 线 信 号 的 检测 

数字 图 像 信号 处 理 芯 片 与 图 像 存储 器 之 间 主 要 是 完成 数据 信息 的 调用 ， 对 数字 图 像 信号 
处 理 蕊 片 进行 检测 时 ， 还 需要 对 数字 图 像 信 号 处 理 忌 片 与 图 像 存 储 器 之 间 的 了 C 总 线 信 号 进 
行 检测 ， 如 图 4-34 所 示 。 


将 示波器 接地 类 接地 ， 探 数学 图 像 信 号 处 理 芯 让 
A HETE H Mk A HR A 的 地 址 总 线 信 号 波形 
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将 示 波 顺 接地 类 接地 ， 探 数字 图 像 信 号 处 理 芯 片 
头 措 在 数据 总 线 信和 号 请 的 数据 总 能 信号 波形 
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DHITACHI OSCILLOSCOPE V-423 40MHz 


4-34 数字 图 像 信号 处 理 芯 片 地 址 总 线 和 数据 总 线 信号 的 检测 





55 














在 上 述 检测 过 程 中 ， 者 数字 图 像 信号 处 理 芯 片 的 工作 条 件 均 正 常 ， 输 入 信号 也 正常 ， 而 
无 输出 ， 则 说 明 数 字 图 像 信号 处 理 芯 请 本 身 损坏 ， 应 用 同型 号 芯片 进行 更 换 ; 奉 其 中 任何 一 
个 信号 异常 ， 都 需要 对 其 相关 元 件 、 电 路 及 前 级 电路 部 分 进行 检测 ， 直 到 排除 故障 。 


训练 2 ” 练 会 等 离子 电视 机 数字 图 像 信号 处 理 电 路 的 检修 方法 





我 们 进一步 验证 上 午 学 习 的 等 离子 电视 机 的 知识 对 等 离子 电视 机 的 数字 图 像 信号 处 理 电 
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| я 时 “9 天 练 会 数字 平板 电视 机 维修 
路 进行 检修 。 

检修 等 离子 电视 机 数字 图 像 信 号 人 处理 电路 可 根据 基本 的 检修 流程 ， 检 测 其 电路 中 的 
关键 部 位 是 否 正常 ， 如 A/D 转换 器 、 数 字 视 频 处 理 芯 片 和 数字 图 像 信 号 处 理 芯 片 的 供电 
电压 、 兄 体 提供 的 时 钟 信和 号、 输入 的 信和 号、 输出 的 数字 视频 信和 号、 地 址 总 线 和 数据 总 线 
信和 号 端 等 。 

项 目 1 数字 视频 处 理 芯 片 输 出 数字 信和 号 的 检测 

数字 视频 处 理 世 片 作 为 该 类 等 离子 电视 机 数字 信和 号 处 理 电路 中 最 后 一 级 的 芯片 ， 应 以 输 
出 端 信 号 的 检测 作为 检测 人 手 点 ， 若 输出 信号 正常 ， 则 表明 该 电路 及 前 级 电路 均 正 常 ; 若 无 
输出 信号 或 输出 信号 异常 ， 则 再 对 其 输入 端 信号 进行 检测 。 

对 数字 视频 处 理 芯 片 输出 的 数字 信和 号 进行 检测 的 方法 如 图 4-35 所 示 。 





将 示波器 接地 夹 接地 ， 探 头 拱 在 数字 数字 视频 处 理 世 片 输出 
视频 处 理 芯 片 PATRA 号 输出 端 的 数字 R 信 号 波形 






Í = > 
УУТ ао 
y ] 示波器 探头 с HITACHI OSCILLOSCOPE V-423 шоми 


将 示波器 接地 夹 接地 ， 探 头 搭 在 数字 数学 视频 处 理 芯 请 输 出 
视频 处 理 芯 片 MA GIE еа uk 的 数字 6 信号 波形 
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4-35 数字 视频 处 理 芯片 输出 数字 信号 的 检测 
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图 4-35 ”数字 视频 处 理 芯片 输出 数字 信号 的 检测 ( 续 ) 
项 目 2 数字 视频 处 理 芯 片 输入 的 数字 视频 信号 的 检测 


数字 视频 处 理 芯 片 对 A/D 转换 器 输出 的 数字 视频 信号 进行 处 理 ， 正 常情 况 下 应 该 能 检 
测 到 相应 的 信号 波形 ， 检 测 方法 如 图 4-36 所 示 。 


sm TER MEMEL ИА. 
将 示波器 接地 来 接地 ， 探 头 措 在 数学 视 有 
MARSH MR FMIS IAN OW) Ша мл a 


E Tiyu u= III! 
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图 4-36 数字 视频 处 理 忆 片 输入 的 数字 视频 信号 的 检测 








若 输入 端 无 信号 或 信号 异常 ， 应 对 前 级 电路 进行 检测 ; 若 输入 信和 号 正常 ， 而 无 输出 ， 则 
可 能 为 数字 视频 处 理 芯 片 本 身 损坏 或 工作 条 件 异常 ， 可 进一步 检测 其 供电 、 时 钟 、PC 总 线 
言 号 等 是 否 满足 工作 条 件 。 

项 目 3 ”数字 视频 处 理 芯 片 供电 电压 的 检测 


数字 视频 处 理 芯片 的 供电 电压 是 为 数字 视频 处 理 芯 片 提供 工作 条 件 的 ， 使 用 万 用 表 对 该 
电压 进行 检测 ， 检 测 的 具体 方法 如 图 4-37 所 示 。 
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i ий ИНН o 天 练 会 数字 平板 电视 机 维修 
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正常 情况 下 ， 将 万 用 表 的 黑 表 笔 搭 在 接地 端 ， 


相应 的 引 脚 ， 可 以 分 别 检测 到 +2.5V 和 +3.3V 的 供电 电压 。 若 供电 电压 正常 ， 则 须 对 数字 








An a тыг, 
检测 数 子 视频 处 理 芯 片 的 黑 表笔 搭 
+2.5V 供 电 电压 是 省 正常 在 接地 端 
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检测 数学 视频 处 理 芯片 的 
+з шн 正常 








图 4-37 数字 视频 处 理 忌 片 供电 电压 的 检测 








视频 处 理 芯 片 的 时 钟 信号 进行 检测 。 


项 目 4 数字 视频 处 理 芯 片 时钟 信 号 的 检测 
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正常 情况 上 下， 可 检测 
到 2.5V 的 供电 电 讨 
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止 常情 况 下 ， 可 检测 


到 3.3V 的 供电 电压 
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MODEL МЕ47-8 


红 表 笔 搭 在 数字 视频 处 理 芯 片 电源 输入 端 





晶体 为 数字 视频 处 理 芯 片 提 供 时 钟 信号 ， 若 时 钟 信号 不 正常 ， 则 数字 视频 处 理 忆 片 不 能 


正常 工作 。 使 用 示波器 对 时 钟 信号 进行 检测 ， 检 测 的 具体 方法 如 图 4-38 所 示 。 
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,第 4 天 ， 练 会 数字 平板 电视 机 中 数字 图 像 信号 处 理 电路 的 检修 技能 = 


将 示波器 接地 夹 接地 ， 探 头 搭 在 数字 数字 视频 处 理 世 片 
视频 处 理 芯 片 的 DEAR fri rii OR) 的 时 钟 信 吕 波形 





4-38 数字 视频 处 理 芯片 时 钟 信 号 的 检测 

最 后 ， 根 据 检测 结果 判断 数字 视频 处 理 世 片 的 好 坏 : 若 数字 视频 处 理 世 片 的 工作 条 件 均 
正常 ， 输 入 信号 也 正常 ， 而 无 输出 ， 则 说 明 数 字 视 频 处 理 芯 片 本 身 损 坏 ， 应 用 同型 号 芯片 进 
行 更 换 ; 若 其 中 任何 一 个 信号 异常 ， 都 需要 对 其 相关 元 器 件 、 电 路 及 前 级 电路 部 分 进行 检 
测 ， 直 到 排除 故障 。 

当 检 测 过 程 中 ， 发 现 其 输入 端 无 信号 时 ， 首 先 应 根据 电路 原理 图 分 析 与 其 输入 端 直接 关联 的 
电路 部 分 ， 然 后 对 该 部 分 进行 检测 并 排查 故障 ， 直 到 数字 视频 处 理 世 片 输入 端 信号 正常 为 止 。 

例如 ， 该 数字 视频 处 理 芯 片 前 级 直接 与 АЮ 转换 器 连接 ， 则 应 对 A/D 转换 器 进行 进 一 
步 检测 和 排查 。 


项 目 5 A/D 转换 器 输出 信号 的 检测 


УСА 接口 送 来 的 R、G、B 信号 和 行 / 场 同步 信号 经 AD 转换 器 内 部 处 理 后 ， 输 出 数字 
视频 信号 (R. G. B 信号) 至 数字 视频 处 理 蕊 片 中 ， 用 示波器 对 输出 的 数字 视频 信号 进行 
检测 ， 具 体操 作 方 法 如 图 4-39 所 示 。 


将 示波器 接地 夹 接地 ， 探头 拱 企 
A/D 转换 器 风 数字 R 信 号 输 出 端 
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A/D 转 换 器 输出 的 
数字 R 信 号 波形 
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图 4-39 A/D 转换 器 输出 信号 的 检测 
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ja 9 天 练 会 数字 平板 电视 机 维修 










将 示波器 接地 夹 接 地 ， 探 头 搭 在 A/D АГРИ Ш 
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图 4-39 A/D 转换 器 输出 信号 的 检测 ( 续 ) 





A/D 转换 器 输出 的 信号 送 入 后 级 的 数字 视频 处 理 芯 片 中 ， 其 输出 端 信号 应 与 后 级 数字 
视频 处 理 忆 片 输入 端 信号 相同 。 

若 该 处 输出 正常 ， 而 数字 视频 处 理 芯 片 输入 端 无 信 导 ， 说 明 这 两 个 芯片 的 中 间 线 路 存在 
元 件 损坏 或 印 制 电路 板 断 路 的 情况 。 

若 该 处 无 输出 信号 ， 则 参照 检修 流程 ， 对 其 输入 端 信号 进行 检测 。 


186 A/D 转换 器 输入 信号 的 检测 


H УСА 接口 送 来 的 R、G、B 信号 和 行 / 场 同步 信号 是 经 AD 转换 器 进行 处 理 的 。 对 
A/D 转换 器 输入 信号 进行 检测 时 ， 将 示波器 接地 夹 接 地 ， 探头 分 别 搭 在 R、G、B 信号 和 
行 / 场 同步 信号 输入 端 ， 正 常情 况 下 能 检测 到 相应 的 信号 波形 ， 检 测 的 具体 操作 方法 如 图 
4-40 所 示 。 
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BAR 练 会 数字 平板 电视 机 中 数字 图 像 信号 处 理 电路 的 检修 技能 = 


将 示波器 接地 类 接地 ， 探 头 拱 在 A/D 
转换 器 的 R 信 SIRA (@ 脚 ) 
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A/D 转 换 器 箱 入 
的 G 信 号 波形 


“КК ГУЧ 


ITACHI OSCILLOSCOPE V-423 40MHz 





A/D 转 换 器 输入 
的 B 信 和 忠 波形 
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图 4-40 A/D 转换 器 输入 信号 的 检测 
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能 为 





м 9 天 练 会 数字 平板 电视 机 维修 


将 示波器 接 邮 于 接地 ， 探 头 拱 在 A7D А/О ИЙ АШ 
HARTS SMAN (O W) 行 同步 信息 波形 
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4-40 A/D 转换 器 输入 信和 号 的 检测 (2) 
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若 输入 端 无 信号 或 信号 异常 ， 应 对 前 级 电路 进行 检测 ; 若 输入 信和 号 正常 而 无 输出 ， 则 可 


解码 芯片 本 身 损 坏 或 工作 条 件 异 常 ， 可 进一步 检测 其 供电 、 时 钟 、EC 总 线 信号 等 是 否 





满足 。 


测 ， 


可 检 


检测 
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项 目 7 A/D 转换 器 供电 电压 的 检测 


A/D 转换 器 的 供电 电压 是 为 A/D 转换 顺 提 供 工 作 条 件 的 ， 使 用 万 用 表 对 该 电压 进行 检 
检测 的 具体 方法 如 图 4-41 所 示 。 

正常 情况 下 ， 将 万 用 表 的 黑 表 笔 搭 在 A/D 转换 天 的 接地 端 ， 红 表笔 搭 在 电源 输入 端 ， 

测 到 3. ЗУ 的 供电 电压 。 者 供电 电压 正常 ， 可 进一步 对 A/D 转换 器 其 他 条 件 进 行 检测 , 

方法 与 上 述 检测 时 钟 、 总 线 信号 方法 相同 ， 这 里 不 再 袭 述 





,第 4 天 练 会 数字 平板 电视 机 中 数字 图 像 信号 处 理 电路 的 检修 技能 = 


红 表 笔 搭 在 电源 黑 表 笔 搭 在 接 正常 情况 下 ， 可 检测 
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图 4-41 A/D 转换 器 供电 电压 的 检测 
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项 目 8 ”图像 存 储 器 地 址 总 线 和 数据 总 线 信号 的 检测 


< 与 图 像 存 储 絮 之 间 主 要 是 完成 数据 信息 的 调用 ， s sssi 
进行 检测 时 ， 还 需要 对 数字 视频 处 理 芯 片 与 图 像 存储 器 之 间 的 地 址 总 线 和 数据 总 线 信 和 号 
检测 ， 如 图 4-42 
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4-42 图像 存储 器 了 C 总 线 信号 的 检测 
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м 9 天 练 会 数字 平板 电视 机 维修 





图 像 存储 器 的 数 





s 夹 接 地 ， 探头 措 在 图 像 
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图 4-42 图 像 存 储 器 CC 总 线 信 号 的 检测 (e) 
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练 会 数字 平板 电视 机 中 音频 信号 处 理 
电路 的 检修 技能 





今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 “ 练 会 数字 平板 电视 机 中 音频 信号 处 理 电 路 的 检修 | 
ЕУ | 
' ”上 午 , 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 数字 平板 电视 机 音频 信号 处 理 电路 的 | 
‚ 结构、 工作 原理 以 及 检修 流程 等 专业 基础 知识 。 学 习 方 式 以 “授课 教学 ”为 主 。 

FE, 我们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 进行 验证 和 巩固 。 同 时 强化 训练 动手 操 ， 


今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 数 字 平 板 电 视 机 中 音频 信号 处 理 电 路 的 检修 技能 及 相 
关 知 识 共 划分 成 4 课 : 

课程 1 建立 音频 信号 处 理 电 路 的 对 应 关系 

课程 2 了 解 音频 信号 处 理 电 路 的 结构 

课程 3 搞 清 音频 信号 处 理 电 路 的 工作 原理 

课程 4 掌握 音频 信号 处 理 电 路 的 检修 流程 

我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 数 字 平 板 电 视 机 音频 信号 处 理 电 路 的 结构 、 工 
作 原 理 以 及 检修 流程 等 专业 基础 知识 。 
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м 9 天 练 会 数字 平板 电视 机 维修 


OD 课程 1 建立 音频 信号 处 理 电 路 的 对 应 关系 
本 节 课 主要 是 对 数字 平板 电视 机 中 音频 信号 处 理 电路 与 电路 图 之 间 的 对 应 关系 进行 学 习 ， 
为 接 下 来 学 习 音频 信和 号 处 理 电 路 结构 、 音 频 信号 处 理 电 路 的 工作 原理 以 及 信和 号 流程 作 好 铺垫 。 
音频 信号 处 理 电 路 是 数字 平板 电视 机 中 功能 相对 独立 的 一 个 电路 单元 ， 它 通常 与 数字 平 
板 电 视 机 的 扬声器 相连 接 。 因 此 ， 沿 着 扬声器 的 连接 线 找到 与 主 电路 板 的 连接 插件 处 ， 就 能 
看 到 音频 信号 处 理 电路 。 音 频 功率 放大 器 和 音频 信号 处 理 集成 电路 是 音频 信和 号 处 理 电 路 中 的 
主要 元 器 件 。 图 5-1 所 示 为 数字 平板 电视 机 中 的 音频 信和 号 处 理 电 路 部 分 。 


与 场 声名 连接 МАМ 11 JP104 音频 信号 处 理 集 成 电路 НН 
Е І 3 0700 (NJW1142) U114 С 
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b 
的 持 座 JP602 UAI (TA2024C) 的 捕 座 JP504. I 各 种 接口 





图 5-1 数字 平板 电视 机 中 的 音频 信号 处 理 电路 部 分 
音频 功率 放大 顺 是 音频 信号 处 理 电 路 中 一 个 主要 的 特征 器 件 如 图 5-2 所 示 。 在 目前 流行 


音频 功 党 放大 器 

















图 5-2 音频 信号 处 理 电 路 中 的 音频 功率 放大 器 
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。 第 5 天 练 会 数字 平板 电视 机 中 音频 信号 处 理 电路 的 检修 技能 = 


的 数字 平板 电视 中 ， 音 频 功 率 放大 器 有 双 列 贴 装 式 和 单列 直 插 式 两 种 。 

在 音频 功率 放大 器 的 前 级 电路 中 ， 一 般 还 设 有 一 个 专门 用 于 处 理 音频 信号 的 集成 电路 ， 
该 集成 电路 即 音 频 信号 处 理 集成 电路 ， 如 图 5-3 所 示 ， 该 芯片 通常 采用 双 列 贴 片 式 形式 安装 
在 电路 板 上 笔 近 音频 功率 放大 融 的 地 方 。 
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图 5-3 音频 信号 处 理 电路 中 的 音频 信号 处 理 集成 电路 
1 DEES] 


目前 ， 在 很 多 数字 平板 电视 机 中 ， 将 音频 信号 处 理 电 路 与 电视 机 信号 接收 电路 (调谐 
器 ) 制作 在 一 块 电路 板 上 ， 与 主 电 路 板 独立 开 来 ， 该 类 数字 平板 电视 机 中 音频 信号 处 理 电 
路 部 分 特征 更 加 明显 ， 如 图 5-4 所 示 ， 通 常 音频 功率 放大 器 安装 在 散热 片上 ， 采 用 单列 直 插 
式 安 装 形式 。 

音频 信号 处 理 电 路 是 数字 平板 电视 机 中 处 理 音频 信号 的 主要 电路 ， 在 学 习 数 字 平 板 电视 
机 音频 信号 处 理 电 路 的 原理 维修 之 前 ， 首 先 要 建立 音频 信号 处 理 电 路 图 与 实物 电路 的 对 应 
关系 。 

一 般 来 说 ， 我 们 在 电路 板 中 可 以 找到 与 该 音频 功率 放大 器 相关 的 序号 文字 标识 ， 如 “U3”; 
还 可 以 在 音频 功率 放大 器 集成 芯片 上 找到 型 号 文字 标识 信息 ， 如 “CD1517P” 等 ， 这 些 标识 信息 
与 电路 图 中 的 标识 均一 一 对 应 。 图 5-5 所 示 为 音频 功率 放大 器 与 电路 图 的 对 应 关系 。 

同样 ， 对 音频 信号 处 理 集成 电路 的 电视 机 ， 也 可 以 采用 上 述 方法 进行 实物 与 电路 的 对 
应 ， 如 图 5-6 所 示 。 我 们 在 电路 板 中 可 以 找到 与 该 集成 芯片 相关 的 序号 文字 标识 ， 如 网 5-6 
中 的 序号 文字 标识 “N2000”; 还 可 以 在 集成 芯片 上 找到 型 号 文字 标识 信息 ， 如 图 5-6 中 的 
“MSP3463G” 等 ， 这 些 标识 信息 与 电路 图 中 的 标识 均一 一 对 应 。 

1. 液晶 电视 机 音频 信号 处 理 电路 的 功能 

液晶 电视 的 音频 信和 号 处 理 电路 是 指 专门 处 理 音 频 信和 号 的 电路 ， 该 电路 的 功能 是 将 中 频 电 
路 输出 的 音频 信号 和 由 外 部 接口 (AV 接口 ) 输入 的 音频 信号 进行 处 理 、 切 换 和 放大 ， 并 驱 
动 液晶 电视 机 的 扬声器 或 外 接 耳 机 发 出 声音 。 图 5-7 所 示 为 音频 信号 处 理 电 路 的 功能 示 
意图 。 
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图 5-6 音频 信号 处 理 集成 电路 与 电路 图 的 对 应 关系 
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音频 /第 二 伴音 中 频 信 号 


5-7 音频 信号 处 理 电路 的 功能 示意 图 





2. 等 离子 电视 机 音频 信号 处 理 电路 的 功能 

等 离子 电视 机 的 音频 处 理 电 路 与 液晶 电视 机 中 的 音频 信号 处 理 电路 的 结构 、 功 能 和 原理 
基本 相同 ， 都 是 对 声音 信和 号 进行 处 理 的 电路 。 

当 音 频 信 号 处 理 电 路 接收 来 自 调谐 器 以 及 AV 接口 接收 到 的 音频 信和 号， 对 音频 信和 号 进行 
切换 和 处 理 ， 将 处 理 好 的 音频 信号 送 入 音频 功率 放大 器 中 进行 放大 ， 然 后 将 放大 后 的 音频 信 
号 送 入 扬声器 和 音频 输出 接口 ， 图 5-8 所 示 为 等 离子 电视 机 音频 信号 接收 处 理 电 路 的 功能 示 
意图 。 
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5-8 ”等 离子 电视 机 音频 信号 接收 处 理 电 路 的 功能 示意 
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课程 2 了 解 音频 信号 处 理 电 路 的 结构 





通过 上 节 课 对 音频 信号 处 理 电路 板 与 电路 图 对 应 关系 的 学 习 ， 我 们 可 以 很 快 认识 电路 板 
中 的 元 融 件 ， 本 节 课 我 们 主要 是 对 音频 信号 处 理 电 路 的 结构 进行 介绍 。 
液晶 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 的 结构 与 等 离子 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 的 结构 有 所 不 


同 ， 我 们 分 别 对 两 种 数字 平板 电视 机 中 音频 信号 处 理 电 路 的 结构 进行 介绍 。 


` 


项 目 1 液晶 电视 机 音频 信号 处 理 电路 的 结构 


音频 信和 号 处 理 电路 通常 是 由 音频 信号 处 理 集成 电路 、 音 频 功率 放大 器 、 扬 声 器 (EH) 
等 外 围 元 器 件 构 成 。 图 5-9 所 示 为 康佳 TM3008 型 液晶 电视 机 的 音频 信和 号 处 理 电 路 ， 在 该 图 





ТОЙ ЛЕЛИ Къ 
(TDA8944) 
ә 












e 
音频 信号 处 理 集 成 心路 
(MSP3463G) 





图 5-9 康佳 TM3008 型 液晶 电视 机 的 音频 信号 人 处理 电路 
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。 第 5 天 练 会 数字 平板 电视 机 中 音频 信号 处 理 电路 的 检修 技能 = 


中 可 找到 音频 信号 处 理 集成 电路 (MSP3463G) 、 音 频 功 率 放大 器 (TDA8944) 、 扬 声 器 接口 
以 及 晶体 等 元 器 件 。 

(1) 音频 信号 处 理 集成 电路 

音频 信号 处 理 集成 电路 用 来 对 输入 的 音频 信号 进行 解 调 ， 对 伴音 解 调 后 的 音频 和 外 围 设 
备 输入 的 音频 进行 切换 、 数 字 处 理 和 D/A 转换 等 处 理 ， 该 集成 电路 拥有 全 面 的 电视 音频 信 
号 处 理 功能 ,能 够 进行 音调 、 平 衡 、 音 质 、 静 音 和 AGC 等 的 控制 ， 并 将 处 理 后 的 音频 信号 
送 入 音频 功率 放大 器 。 

图 5-10 和 图 5-11 分 别 所 示 为 音频 信号 处 理 集成 电路 MSP3463G 的 实物 外 形 及 其 内 部 结 
构 ， 该 集成 电路 具有 64 个 引 脚 。 
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5-10 音频 — 电路 MSP3463 G 的 实物 外 形 
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图 5-11 音频 信号 处 理 集成 电路 MSP3463 G 的 内 部 结构 
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\ [ 知道 更 多 】 


除了 MSP3463G 外 ， 常 见 的 液晶 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 还 包括 NJW1142 等 ， 音 频 信 
号 处 理 集成 电路 NJW1142 具有 30 个 引 脚 ， 如 图 5-12 所 示 。 该 集成 电路 具有 音调 控制 、 环 
绕 立 体 声 和 仿真 立体 声 处 理 等 功能 。 


MONa AGC SRFIL THa TLa Ls LINEa 














5-12 ”音频 信号 处 理 集成 电路 NJW1142 的 内 部 结构 及 引 脚 功能 


(2) 音频 功率 放大 器 
音频 信号 经 过 处 理 后 功率 较 低 ， 不 足以 驱动 扬 声 融 发 声 。 因 此 ， 液 晶 电 视 机 中 都 会 采用 
专门 的 音频 功率 放大 器 对 音频 信号 的 功率 进行 放大 ， 然 后 驱动 扬 声 咒 发 声 。 图 5-13 所 示 为 














音频 功率 放 人 器 音频 功率 放大 器 
CD1517CP CD1517G@P 的 引 脚 功能 


CD1517CP 





图 5-13 音频 功率 放大 器 CD1517CP 的 实物 外 形 和 引 脚 功 能 
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音频 功率 放大 器 CD1517 CP 的 实物 外 形 和 引 脚 功能 。 该 放大 器 共有 18 个 引 脚 ， 它 是 一 种 2 x 
6W (两 声 道 ) 立体 声 功率 放大 器 ， 其 0 ~ (8 脚 全 部 为 接地 端 。 
图 5-14 所 示 为 音频 功率 放大 器 CD1517CP 的 内 部 结构 图 。 
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图 5-14 音频 功率 放大 器 CD1517CP 的 内 部 结构 图 


【特别 提示 】 





除了 CD1517CP, 液晶 电视 机 常见 的 音频 功率 放大 器 还 包括 TA2024、TDA8944、 
PT2330 等 型 号 。 图 5-15 所 示 为 音频 功率 放大 器 PT2330 的 内 部 结构 图 。 该 放大 器 共有 48 
个 引 脚 ， 其 最 大 输出 功率 可 达 30W， 属 于 D 类 放大 器 (数字 功放 ) ， 具 有 效率 高 、 功 耗 低 、 
音质 好 、 谐 波 失 真 低 等 特点 。 
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音频 功率 放大 器 PT2330 的 内 部 结构 图 


5-15 


【知道 更 多 】 
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由 于 液晶 电视 机 的 设计 和 需求 不 同 ， 其 音频 信号 处 理 电 路 中 所 采用 的 芯片 功能 也 会 不 
同 。 图 5-16 所 示 为 长 虹 LT3788 型 液晶 电视 机 的 音频 信号 处 理 电路 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 该 


HEA a” 
接口 e: 





š 
音频 功率 放大 器 


5-16 长 虹 LT3788 型 液晶 
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音频 选择 切换 
”集成 电路 


74HC4052 


。 第 5 天 练 会 数字 平板 电视 机 中 音频 信号 处 理 电路 的 检修 技能 = 


电路 中 除了 常见 的 音频 信号 处 理 集成 电路 、 音 频 功率 放大 器 ， 还 安装 了 音频 选择 切换 集成 电 
РЕ 〈74HC4052 ) 。 

音频 选择 切换 集成 电路 主要 是 用 于 将 各 接口 送 入 的 音频 信和 号 进行 切换 选择 ， 选 择 出 欲 欣 赏 
的 一 路 并 送 到 音频 信号 处 理 集成 电路 中 。 图 5-17 所 示 为 音频 选择 切换 集成 电路 74HC4052 的 实 
物 外 形 。 











音频 选择 切换 集成 电路 
74HC4052 
ө 








图 5-17 РР? 音频 选择 切换 集成 电路 74HC4052 的 实物 外 形 
图 5-18 所 示 为 音频 选择 切换 集成 电路 74HC4052 的 内 部 结构 。 
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oO1Y1 音频 输入 


音频 切 olY2 首 频 输入 
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9027 音频 输出 
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图 5-18 音频 选择 切换 集成 电路 74HC4052 的 内 部 结构 
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除了 上 述 所 列 的 关键 元 器 件 ， 音 频 信 号 处 理 电 路 还 包括 晶体 、 电 阻 器 、 电 容器 、 二 极 管 
和 晶体 管 等 外 围 元 器 件 。 这 些 元 器 件 不 良 也 会 对 扬声器 发 出 的 声音 造成 影响 。 


项 目 2 ”液晶 电视 机 音频 信号 处 理 电路 的 结构 


等 离子 电视 机 音频 信号 处 理 电路 一 般 位 于 AV 输入 接口 和 调谐 器 及 中 放电 路 的 附近 ， 它 
是 由 音频 信号 处 理 集成 电路 、 音 频 功 率 放大 器 、 音 频 输出 接口 和 扬 声 右 等 构成 。 
图 5-19 所 示 为 长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 音频 信号 人 处理 电路 的 结构 。 


REE, 调谐 器 与 
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z N601[MSP34 100) Ku й 
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图 $-19 КІТ PT4206 型 等 离子 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 的 结构 


(1) 音频 信和 号 处 理 集成 电路 的 结构 
长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 中 采用 了 型 号 为 MSP3410G 的 音频 信号 处 理 集成 电路 ， 图 
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音频 信号 处 理 集成 电路 MSP3410G 及 相关 外 围 电 路 











MSP3410G69 脚 输入 第 二 伴音 中 频 信 号 经 内 部 电路 对 其 进行 解 调 后 ， 将 伴音 音频 信号 从 





载波 中 解 调 出 来 ， 与 外 部 输入 音频 信号 








进行 切换 ， 进 行 数字 音频 处 理 ， 再 经 内 部 的 D/A 转 


换 右 转换 成 模拟 音频 信和 号。 的 脚 与 8 脚 、80 脚 与 名 脚 、S3 脚 与 8 脚 、60 脚 与 69 肢 输入 4 组 8 
音频 信号 ， 经 处 理 后 输出 模拟 音频 信号 。 由 仿 脚 与 侈 脚 、89 脚 与 外 脚 输出 2 组 4 路 音频 信 
号 ，@? 脚 与 外 脚 分 别 输出 主音 频 信号 送 入 音频 功率 放大 器 中 。 
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О: 请 问 专家 ， 音 频 信和 号 处 理 集成 电路 М5Р3410С 的 引 脚 很 多 ， 各 引 脚 的 功能 怎么 去 识 
别 呢 ? 
А: 音频 信和 号 处 理 集成 电路 MSP3410G 的 各 引 脚 的 功能 如 表 5-1 所 示 。 
25-1 音频 信号 处 理 集成 电路 MSP3410G 的 各 引 脚 功能 
引 脚 号 引 脚 标识 引 脚 功能 引 脚 号 引 脚 标识 引 脚 功能 
© PC_CL PC 总 线 时 钟 88 САРІ, A 外 接 音量 电容 器 
@ PC_DA PC 总 线 数据 89 AHVSUP 模拟 电源 (8V) 
@ Ps_cL PS 时 钟 @0 САРІ, М 接 主 音量 电容 器 
© PS_WS PS 字 选 通 脉冲 @ AHVss 模拟 地 
@ PS_DA_OUT PS 数据 输出 @ AHVss 模拟 地 
Ф PS_DA_IN1 PS 数据 输入 (Б AGNDC 模拟 参考 电压 
ADR_DA ADR 数据 输出 @ SC4_IN_L 左 通道 SCART 输入 
@ ADR_ WS ADR 字 选 通 脉冲 4 SC4_IN_R 右 声 道 SCART 输入 
D ADR_CL ADR 时 钟 49 ASG 模拟 屏蔽 地 
D DVSUP 数字 电源 (5V) 50 SC3_IN_L 左 通道 SCART 输入 
四 DVSUP 数字 电源 (5V) Б SC3_IN_R 右 声 道 SCART 输入 
B DVSUP 数字 电源 (5V) БУ] ASG 模拟 屏蔽 地 
T) DVss 数字 地 63 SC2_IN_L 左 通道 SCART 输入 
q DVss 数字 地 D SC2_IN_R 右 声 道 SCART 输入 
00 DVss 数字 地 S ASG 模拟 屏蔽 地 
D PS_DA_IN2 PS 数据 输入 б SC1_IN_L 左 通道 SCART 输入 
@ RESETQ 上 电 复 位 62 SC1_IN_R 右 声 道 SCART 输入 
四 DACA_R 右 声 道 扬声器 输出 69 VREFTOP 参考 电压 中 频 A/D 转换 
@ DACA_L 左 声 道 扬 声带 输出 60 МОМО _1Х 单 声 道 信 号 输入 
四 VREF2 参考 地 @ AVSS 模拟 地 
D DACM_R ARKE Ar h 62 AVSS 模拟 地 
四 DACM_L 左 声 道 扬 声 带 输出 的 AVSUP 模拟 电源 (5V) 
D DACM_SUB 扬声器 输出 @ AVSUP 模拟 电源 (5V) 
83 SC2_OUT_R 右 声 道 SCART $f @ ANA_INI + 中 频 信号 输入 
D SC2_ OUT L 左 声 道 SCART $f 69 ANA_IN - 中 频 信号 公共 端 
D VREF1 参考 地 69 ANA_IN2 + 中 频 信号 输入 
D SC1_OUT_R 右 声 道 SCART $ @0 TESTEN 测试 
D SC1_PUT_L 左 声 道 SCART # I @ XTAL_IN 振荡 器 输入 
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国人 un 
(Ж) 
引 脚 号 引 脚 标识 引 脚 功能 引 脚 号 引 脚 标识 引 脚 功能 
@ XTAL_OUT PRIA enii ih @ D_CTR_1⁄0_0 数字 控制 输入 /输出 
@ ТР 测试 ©) ADR_SEL PC 总 线 地 址 选择 
@ AUD_CL_OUT 音频 时 钟 输出 80 STANDBYQ 待机 控制 〈 低 态 有 效 ) 
@ D_CTR_I/0_1 数字 控制 输入 /输出 




















(2) 音频 功率 放大 器 的 结构 
长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 中 采用 了 型 号 为 TA2024 的 音频 功率 放大 器 ， 图 5-21 所 示 
为 音频 功率 放大 器 TA2024 的 结构 。 
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5-21 音频 功率 放大 器 TA2024 的 结构 
音频 信和 号 经 音频 信和 号 处 理 集成 电路 MSP3410G 处 理 后 ， 分 别 输 出 主音 频 信 和 号 送 往 后 级 音 
频 功 率 放 大 器 的 四 、@@、 罗 、 辐 脚 。 音 频 功 率 放大 器 对 输入 的 音频 功率 信号 进行 放大 处 理 
后 ， 分 别 由 加 脚 与 @ 脚 、 四 和 脚 与 全 脚 输出 双 路 音频 信号 ， 放 大 后 的 音频 信和 号 经 电感 器 和 电容 








器 等 滤波 后 ， 送 往 插 件 XP303 、XP302 中 ， 驱 动 左 右 扬 声 器 发 声 。 
【 知道 更 多 】 


音频 功率 放大 器 TA2024 不 仅 用 在 长 虹 T4206 型 等 离子 电视 机 中 ， 还 在 其 他 一 些 液晶 电 
视 机 中 广泛 采用 ， 例 如 长 虹 LP06 机 心 、LP09 机 心 和 LS10 机 心 液晶 系列 电视 机 中 都 采用 了 
该 型 号 的 音频 功率 放大 器 。 图 5-22 所 示 为 音频 功率 放大 器 TA2024 的 内 部 结构 框图 ， 通 过 
内 部 结构 框图 ， 我 们 可 以 更 直观 地 看 到 信号 的 处 理 过 程 。 
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图 5-22 音频 功率 放大 器 TA2024 的 内 部 结构 框图 


ÈD 课程 3 搞 清音 频 信号 处 理 电路 的 工作 原理 





在 对 数字 平板 电视 机 中 的 音频 信号 处 理 电路 进行 检修 前 ， 对 其 工作 原理 的 学 习 是 非常 必 
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要 的 ， 我 们 本 节 课 主要 是 对 数字 平板 电视 机 中 音频 信号 处 理 电路 的 工作 原理 进行 学 习 。 
项 目 1 液晶 电视 机 音频 信号 处 理 电路 的 信号 流程 和 电路 分 析 


(1) 液晶 电视 机 音频 信号 处 理 集成 电路 的 基本 信号 流程 
音频 信号 处 理 电路 的 作用 就 是 对 音频 信号 进行 处 理 、 放 大 ， 来 驱动 扬声器 发 声 ， 图 5-23 
所 示 为 典型 液晶 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 的 工作 原理 。 
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5-23 ”典型 液晶 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 的 工作 原理 


TV 电视 信号 经 过 调谐 器 和 中 频 电路 处 理 后 ， 将 解 调 出 的 音频 信和 号 或 第 二 伴音 信和 号 送信 音 
频 信号 处 理 集成 电路 中 ; AV1 接口 送 入 的 左 、 右 声 道 音频 信和 号 直接 送信 音频 信和 号 处 理 集成 电路 
中 进行 处 理 ，AV2 接口 、YpbPr 分 量 接口 、VGA 音频 接口 送 入 的 音频 信和 号 会 先 经 过 音频 切换 电 
路 ， 挑 选 预 处 理 的 一 路 信号 进行 输出 。 上 述 这 些 信 号 进入 音频 信和 号 处 理 电路 中 ， 经 过 解 调 、 数 
字 处 理 和 D/A 转换 等 处 理 ， 然 后 将 信号 送 入 功率 放大 器 进行 放大 ， 去 驱动 扬声器 或 耳机 发 声 。 

下 面 我 们 以 典型 液晶 电视 机 中 的 音频 信号 处 理 电 路 为 例 ， 具 体 分 析 其 信号 处 理 过 程 。 

(2) 康佳 LC -TM2008 型 液晶 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 的 信号 流程 分 析 

图 5-24 所 示 为 康佳 LC -TM2008 型 液晶 电视 机 的 音频 信号 处 理 电路 。 由 外 接 接口 (AV 
接口 等 ) 送 来 的 左 / 右 声 道 音频 信号 经 滤波 后 ， 送 入 音频 信号 处 理 集成 电路 MSP3463G 的 网 
脚 、 钨 脚 ， 经 过 其 内 部 信号 切换 、 数 字 处 理 和 D/A 转换 等 处 理 后 ， 由 @ 团 脚 和 @ 四 脚 输出 左 / 右 
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图 5-24 BRAE LC -TM2008 型 液晶 电视 机 音频 信号 处 理 电路 
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声 道 音 频 信 号 ; 由 中 频 电路 送 来 的 第 二 伴音 中 频 信 号 经 滤波 后 ， 送 入 MSP3463G 060, Ж 
过 其 内 部 处 理 后 ， 也 由 团 脚 和 @ 脚 输出 左 / 右 声 道 音频 信和 号。 

从 音频 信号 处 理 集成 电路 MSP3463G 中 输出 的 左 / 右 声 道 音频 信号 经 过 电阻 嚣 、 电 容器 
后 ， 送 入 音频 功率 放大 器 TDA1517 的 中 脚 和 @ 脚 ， 经 过 放大 后 ， 由 思 脚 和 中 脚 输出 ， 去 驱 
动 左右 声 道 发 声 。 

(3) 中 科 纳 液晶 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 的 信号 流程 分 析 

图 5-25 所 示 为 中 科 纳 液晶 电视 机 的 音频 信号 处 理 电 路 。 该 电路 是 由 音频 信号 切换 电路 
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м Е Е Ж 





0114 (74HC4052). 、 音 频 功 率 放大 器 U3 (CD1517CP) 和 扬声器 接口 CON12 及 外 围 元 器 件 
构成 的 。 

由 前 级 电路 (音频 信号 切换 电路 ) 送 来 的 站 、R 音频 信号 ， 从 个 脚 、@@ 脚 送 入 音频 功率 
放大 器 U3 (CD1517CP) 中 ,在 其 内 部 进行 放大 后 ， 分 别 由 四 脚 、@@ 脚 输出 站 、R 音频 信 
号 ， 经 耳机 接口 也， 再 经 扬声器 接口 CON12 的 @ 脚 和 @ 脚 ， 驱 动 扬声器 发 声 。 

由 微 处 理 器 送 来 的 消音 控制 信号 经 Q119 后 ， 送 入 音频 功率 放大 器 U3 (CD1517CP) 的 
@ 脚 ， 用 来 实现 液晶 电视 机 的 消音 功能 。 

耳机 插头 插入 耳机 接口 7 后， 接口 内 部 弹片 会 被 顶 起 ,使 音频 功率 放大 器 U3 
(CD1517CP) 输出 的 站 、R 音频 信和 号 经 该 接口 去 驱动 耳机 发 声 。 液 晶 电 视 机 的 扬声器 驱动 信 
号 断 开 ， 便 不 会 发 出 声音 。 

(4) 海信 TLM1519 型 液晶 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 的 信号 流程 分 析 

图 5-26 所 示 为 海信 TLM1519 型 液晶 电视 机 音频 信号 处 理 电路 。 来 自 电 视 机 接收 的 TV – A 
音频 信号 经 过 晶体 管 V500 和 电容 器 C514 送 到 音频 信号 处 理 集成 电路 (PT2313L) 的 四 脚 和 四 
脚 ， 经 过 切换 处 理 后 的 左 (L). A (R) 音频 信号 分 别 由 四 脚 和 @ 脚 输出 ， 送 到 音频 功率 放 
大 器 电路 中 。 其 中 PT2313L 的 @) 脚 为 8V 供电 电压 端 ，@ 四 脚 AA SDA, SCL 信和 号 端 。 
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5-26 海信 TLM1519 型 液晶 电视 机 音频 信和 号 处 理 电 路 


AV 接口 送 来 的 音频 信和 号 由 PT2313L 的 @ 脚 和 侈 脚 输 入 ， 经 切换 后 ， 也 由 侈 脚 和 @ 脚 输 
H£ (L). Я (R) 音频 信号 ， 该 信号 经 音频 功率 放大 需 放 大 后 ， 去 驱动 扬声器 发 声 。 


项 目 2 等 离子 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 的 信号 流程 和 电路 分 析 


(1) 等 离子 电视 机 音频 信号 处 理 集成 电路 的 基本 信号 流程 
图 5-27 所 示 为 典型 等 离子 电视 机 音频 信号 处 理 电路 的 工作 原理 。 由 调谐 融和 中 频 电 路 
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本 


处 理 后 的 音频 信号 ， 以 及 由 AV 接口 等 送 来 的 音频 信号 ， 首 先 会 送 入 音频 信号 处 理 集成 电路 
中 ， 经 过 解 调 、D/A 转换 等 处 理 ， 然 后 将 信号 送 入 音频 功率 放大 咒 进 行 放 大 ， 放 大 后 的 信 
号 一 路 经 过 输出 接口 进行 输出 ， 为 一 路 去 驱动 扬 声 带 或 耳机 发 声 。 





音频 信号 处 埋 音频 功率 调谐 器 与 











图 5-27 典型 等 离子 电视 机 音频 信和 号 处 理 电 路 的 工作 原理 


(2) 康佳 PDP4218 型 等 离子 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 的 信号 流程 分 析 

图 5-28 所 示 为 康佳 PDP4218 型 等 离子 电视 机 的 音频 信号 处 理 电 路 。 主 伴音 中 频 信号 送 
到 音频 信号 处 理 集 成 电路 的 @9 脚 ， 副 伴音 中 频 信号 送 到 @2 脚 ， 这 两 个 信和 号 在 集成 电路 里 边 进 
行 解 调 ， 然 后 进行 切换 。 经 过 这 个 电路 的 数字 处 理 之 后 ， 还 可 以 对 伴音 信号 进行 立体 声 的 数 
字 处 理 ， 使 其 具有 立体 声 的 效果 。 该 电路 有 两 组 输出 ， 一 组 是 由 名 脚 和 @ 脚 输出 的 左 声 道 和 
右 声 道 的 伴音 信号 ， 送 到 音频 信号 输出 的 插口 ， 这 个 插口 是 用 来 连接 外 部 的 音频 设备 。@ 四 肢 
和 @ 脚 输出 两 个 声 道 的 伴音 信号 ， 送 往 音 频 功率 放大 器 ， 经 功率 放大 器 放大 后 去 驱动 扬声器 
发 声 。 

图 5-29 所 示 为 康佳 PDP4218 型 等 离子 电视 机 的 音频 功率 放大 器 电路 。TDA8944A 是 一 
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音频 输出 接口 
e. 
[зө 音频 信号 输入 asv 1221 КА 
C240 С) ЕВ-470 Ф 
ЕЗО 1 -200тА 
L20 L 输 出 R 输 出 
R20 C245 
LTo 100/16V 
Rlo 
+ C230 C233 C232 
L230 10/16V 0.1 01 
Е8-470 
Абу 200тА 
Я 
C231 C244 C246 C249 
0.1 100/16v | 0.47 1nF C253 
10/16V 
— C258 C265 
і 10/16v ST 226% 
ч 300 
ДИ Pe rh J = ала C269 
C251 22/16V 
| 1nF 晶体 R231 300 << 
L | 
СЕ 1 2 R232 8288 
H 1k А 
C257 
二 68 T = 一 
2 Q җә 
4pF C256 去 音频 功率 


副 伴 音 中 频 АУ ЕМ 放大 器 (L) 





` ш=фю 去 音频 功率 
放大 器 (R) 


视频 信号 的 输入 接口 





图 5-28 康佳 PDP4218 型 等 离子 电视 机 的 音频 信号 处 理 电 路 

















个 具有 双 声 道 的 功率 放大 器 ， 由 音频 信号 处 理 集成 电路 送 来 的 两 个 声 道 的 信号 分 别 送 到 @ 
脚 、@ 脚 、@ 脚 和 @@ 脚 。@ 脚 和 @ 脚 是 一 组 输入 ，@ 脚 和 @ 脚 是 一 组 输入 ， 经 过 音频 功率 放 
大 器 内 部 放大 后 ， 第 一 路 是 由 中 脚 和 外 脚 输出 ， 经 过 插 接 件 ， 驱 动 扬声器 B201, B205 和 
B203 放声 ; 另 一 路 从 加 脚 和 名 脚 输出 ， 去 驱动 男 外 一 路 扬声器 。 左 声 道 和 右 声 道 分 别 由 3 
个 扬声器 组 成 ， 其 中 每 一 路 中 各 有 一 个 高 音 扬 声 禹 (B203, B204), 

(3) 康佳 TCL PDP4226 型 等 离子 电视 机 音频 信号 处 理 电路 的 信号 流程 分 析 

图 5-30 所 示 为 TCL PDP4226 型 等 离子 电视 机 的 音频 信号 处 理 电路 。 调 谐 器 送 来 第 二 人 
音 中 频 信 号 经 电容 器 滤波 后 ， 送 入 音频 信和 号 处 理 集成 电路 的 后 脚 ; 而 AV 接口 送 来 的 两 组 音 
频 信号 由 名 脚 、 多 脚 和 名 脚 、 钨 脚 送 入 。 音 频 信号 经 过 集成 电路 内 部 处 理 后 ， 一 组 由 名 脚 、 
иң е 频 信号 输出 接口 进行 输出 。 男 一 组 由 凶 脚 、 包 脚 输出 左 / 右 声 道 音频 信号 ， 

音频 功率 放大 器 进行 放大 。 





长 
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ә 
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R212 
47 


І бот р ХР204 


В204 





HTA y ае У šJTDA89441 38 
出 端 ， 年 路 扬声器 是 出 三 个 扬声器 组 
成 的 ， 其 中 B203、B204 是 尚 音 扬声器 











图 5-29 康佳 PDP4218 型 等 离子 电视 机 的 音频 功率 放大 需 电路 




















图 5-31 所 示 为 TCL PDP4226 型 等 离子 电视 机 的 音频 功率 放大 器 部 分 。 由 音频 信和 号 处 理 
电路 送 来 的 音频 信号 ， 经 过 滤波 后 ， 由 @@ 脚 和 @) 脚 送 入 音频 功率 放大 器 电路 LA4282 中 ， 经 
过 放大 处 理 后 ， 由 人 @O 脚 和 @@ 脚 输出 左 / 右 声 道 音频 信号 ， 去 驱动 扬声器 工作 。 
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音频 输出 接口 














视 机 音频 信号 处 理 电路 的 电路 分 析 
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音频 功率 放大 器 
ы 






IC601 LA4282 


00000000 @ w б) w 
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100n 
[] R612 接 扬声器 
0.2; 2W 
+26V 
= 0603 
оов 144001 
0 消音 
+5V 
R607 
22k 
0602 
А1015 
2 
Со 消音 控制 
144148 
Ё 5-31 TCL PDP4226 型 等 离子 电视 机 的 音频 功率 放大 器 部 分 
7] < & ` == ж `. 
Ve 课程 4 掌握 音频 信号 处 理 电 路 的 检修 流程 
音频 信号 处 理 电路 出 现 故障 将 引起 数字 平板 电视 机 无 声音 、 声 音 过 小 、 有 了 噪声 、 某 一 声 


道 无 声 等 故障 ， 本 节 课 我 们 主要 了 解 该 电路 部 分 的 检修 流程 。 
图 5-32 为 典型 液晶 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 的 关系 图 。 


ФНЛ) 
离 输出 的 音频 信号 
全 山 AV1 接 口 给 入 
的 音频 信 坊 音 号 音频 功率 
路 放大 只 

















Ф НАУ 140 А. 
的 音频 信号 


@ HYPbPriž o ii 
的 L/R 音 频 信 号 

全 由 VGA 接 口 输入 音频 选择 切 
的 LAR 音 频 信 号 к= 换 集成 电路 


OK U114 
@rHHDMHIE: H $ | 
BUL / R ЕН (74HC4052) 


























图 5-32 典型 液晶 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 的 关系 图 








153 


м 9 天 练 会 数字 平板 电视 机 维修 








第 一 伴音 中 频 音频 信和 号 
" ° 


音频 处 理 
集成 电路 





5. 
L/R 声 道 


图 5-33 ”等 离子 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 关系 图 














液晶 电视 机 和 等 离子 电视 机 中 音频 信号 处 理 电路 的 信号 流程 基本 相同 ,检修 方法 也 相 
同 ， 在 下 面 内 容 中 我 们 将 统一 介绍 音频 信号 处 理 电路 的 检修 思路 及 检修 方法 ， 它 既 适 用 于 液 
晶 电视 机 的 音频 信号 处 理 电 路 ， 也 适用 于 等 离子 电视 机 的 音频 信号 处 理 电 路 。 

检修 时 可 对 主要 部 件 〈 音 频 信号 处 理 集成 电路 和 音频 功率 放大 咒 ) 输出 端的 音频 信号、 
输入 端的 音频 信号 、 工 作 条 件 (供电 电压 、 总 线 信 号 等 ) 三 大 部 分 进行 检测 ， 一 般若 工作 
条 件 均 正常 ， 输 入 端 信号 正常 而 无 输出 ， 则 多 为 该 器 件 损坏 。 

图 5-34 为 数字 平板 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 的 检修 流程 图 。 














ри [5] зите ЫЛЕ [6] 检测 音频 信号 处 理 
人 集成 ае N 集 集成 电路 NJW1 142M 的 供 
КЕ 的 音频 信息 是 否 正 党 тк TE A 








[1] 检测 音频 功率 [2] 检测 音频 功率 [4] 检测 ТЕ эй нер ОКУ 
о 放大 器 TA2024 答 入 的 УЙ 27 g ; Дд. 检测 音频 信号 处 埋 


Р 5-34 ”数字 平板 电视 机 音频 信号 处 理 电路 的 检修 流程 图 
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4 
Е 
今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 数 字 平 板 电 视 机 音频 信号 处 理 电 路 的 维修 训练 共 划 分 成 2 
个 训练 : 
训练 1 练 会 音频 信号 处 理 集 成 电路 的 检测 方法 


训练 2” 练 会 音频 功率 放大 器 的 检测 方法 
我 们 将 借助 实际 训练 样机 ， 完 成 对 数字 平板 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 的 实 训 操作 。 








С) 1 练 会 音频 功率 放大 器 的 检测 方法 


== | 





音频 功率 放大 器 作为 音频 信号 处 理 电路 中 最 后 级 的 芯片 ， 可 以 其 输出 端 信号 〈 即 相当 
于 扬 声 需 输入 端的 信号 ) 的 检测 作为 检测 人 手 点 ， 奋 输出 信号 正常 ， 则 表明 该 电路 及 前 级 
电路 均 正 常 ; 若 无 输 出 信号 或 输出 信号 异常 ， 再 对 其 输入 端 信号 进行 检测 。 

对 数字 平板 电视 机 音频 功率 放大 器 的 检测 ， 主 要 是 检测 其 电路 中 的 关键 部 位 是 否 正常 ， 
如 音频 功率 放大 融 输 入 输出 的 音频 信号 、 供 电 电压 等 。 


项 目 1 音频 功率 放大 器 输出 信号 的 检测 方法 
音频 功率 放大 顺和 输出 信号 的 检测 方法 如 图 5- 35 所 示 。 





将 示波器 的 探头 拱 音频 功率 放大 器 输 
在 音频 信号 输出 端 ШЕШ БАА 


Е и 


лау 





ЕТЕТ 音频 功率 放大 器 输出 信号 的 检测 方法 


若 输出 信号 正常 ， 则 表明 该 电路 及 前 级 电路 均 正 常 ; 若 无 输 出 信号 或 输出 信号 异常 ， 再 
对 其 输入 端 信号 (也 相当 于 前 级 电路 的 输出 ) 进行 检测 。 





ЕЕ 【特别 提示 】 


在 检测 音频 功率 放大 器 ТА2024 之 前 ， 先 找到 音频 功率 放大 器 ТА2024 各 引 脚 的 名 称 和 
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Е о ЕАН асынан оа ов а ооа. ә 





























































































































功能 表 ， 如 表 5-2 所 示 ， 以 此 作为 参考 ， 为 检测 音频 功率 放大 器 TA2024 提供 方便 。 
表 5-2 音频 功率 放大 器 TA2024 的 引 脚 功能 
引 脚 号 名 称 引 脚 功能 引 脚 号 名 称 引 脚 功能 
Ф 5ҮС̧ЕМ 5V 电压 调节 端 BDB) NC 空 肢 
@@ DCAP2 DCAPI 外 接 电容 充 /放电 端 qó BIASCAP 输入 偏 置 电压 端 
@ V5D 数字 直流 5V B SLEEP IC 睡 眼 控制 端 
OOD AGND 模拟 地 19 FAULT 过 热 保护 输出 端 
© REF 内 部 参考 电压 DD PGND 电源 地 
@ OVERLOADB 过 流 输出 端 2 DGND 数字 地 
ЖИР, OUTP2 、OUTM2 左右 通道 放大 器 输 
k. лаи кш OUTP1 、OURM1 | 出 端 ， 为 桥 式 信号 对 
0000 ОАООТІ, ОАООТ2 | ”左右 声 道 输 出 端 @5Q6Q900 VDD 供电 端 (12V) 
DO INV1, INV2 左右 声 道 输入 端 3 VDDA 模拟 供电 端 (12V) 
@ МОТЕ 静音 控制 输入 端 KA CPUMP 外 接 电容 充电 端 
项 目 2 音频 功率 放大 器 输入 信号 的 检测 方法 


当 检 测 音 频 功 率 放 大 器 无 信号 输出 时 ， 接 下 来 应 对 其 输入 端 信号 进行 检测 。 知 输入 端 无 





信号 或 信号 异常 ， 





音频 功率 放大 带 输 入 信号 的 检测 如 图 5-36 所 示 。 





с6001 
ED Q 





— 5 





ты ДЫ 
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DHITACHI OSCILLOSCOPE V-423 40MHz 


应 对 前 级 电路 进行 检测 ;大 输入 信号 正常 ， 而 无 输出 ， 则 可 能 为 音频 功率 


放大 器 本 身 损坏 或 工作 条 件 异 常 ， 可 进一步 检测 其 供电 等 条 件 是 否 满足 。 


音频 功率 放大 器 输 
入 的 首 频 信号 波形 





36 ”音频 功率 放大 器 输入 信号 的 检测 方法 


正常 情况 下 ， 使 用 示波器 可 以 检测 到 音频 功率 放大 器 输入 引 脚 处 输入 的 音频 信号 。 


项 目 3 
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音频 功率 放大 器 供电 电压 的 检测 方法 


音频 功率 放大 器 的 供电 电压 主要 是 为 音频 功率 放大 器 提供 一 个 工作 条 件 ， 只 有 该 条 件 满 
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足 的 情况 下 ， 音 频 功 率 放 大 需 才 可 以 正常 工作 ， 音 频 功率 放大 需 供 电 电 压 的 检测 方法 如 图 
5-37 所 示 。 





И š ma ЕЛЕ 止 常 情况 下 ， 万 用 表 
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-37 ”音频 功率 放大 器 供电 电压 的 检测 方法 














音频 功率 放大 器 有 两 路 供电 ， 一 路 为 直流 5У 供电 ; 男 一 路 为 直流 12V 供电 ， 若 检测 出 
其 中 一 路 供电 不 正常 ， 则 音频 功率 放大 器 不 能 正常 工作 。 

在 上 述 检测 过 程 中 ， 者 音频 功率 放大 器 的 工作 条 件 正 常 ， 输 入 信号 也 正常 ， 而 无 输出 ， 
则 说 明 音 频 功 率 放 大 需 本 身 损坏 ， 应 用 同型 号 芯片 进行 更 换 ; 若 其 中 任何 一 个 信号 异常 ， 都 
需要 对 其 相关 元 件 、 电 路 及 前 级 电路 部 分 进行 检测 ， 直 到 排除 故障 。 













С 2 练 会 音频 信号 处 理 集成 电路 的 检测 方法 


数字 平板 电视 机 音频 信号 处 理 集 成 电路 的 检测 思路 与 音频 功率 放大 器 的 检测 思路 基本 相 
同 ， 主 要 是 检测 其 电路 中 的 关键 部 位 是 否 正常 ， 如 音频 信号 处 理 集 成 电路 的 供电 电压 、 数 据 
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总 线 信 和 号、 时钟 总 线 信号 、 输 入 /输出 的 音频 信号 等 。 

项 目 1 音频 信号 处 理 集成 电路 输出 信号 的 检测 方法 

检修 音频 信和 号 处 理 电路 时 ， 可 将 音频 信和 号 处 理 集成 电路 输出 端 (相当 于 后 级 音频 功率 
放大 融 的 输入 端 ， 上 一 个 检测 训练 中 的 项 目 2) 的 信号 作为 检测 入 手 点 。 若 输出 信号 正常 ， 
则 表明 该 电路 及 前 级 电路 均 正 常 ; 若 无 输 出 信号 或 输出 信号 异常 ， 再 对 其 输入 端 信号 进行 
检测 。 

使 用 示波器 检测 音频 信和 号 处 理 集成 电路 的 输出 信号 时 ， 可 以 检测 到 相应 的 信和 号 波形 ， 如 
图 5-38 所 示 。 


将 示波器 的 探头 措 
企 音频 信号 输出 Ўй 
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图 5-38 音频 信号 处 理 集成 电路 输出 信号 的 检测 方法 





Е 


О: 请 问 专家 ， 检 测 音频 信号 处 理 集成 电路 NJW1142 时 ， 怎 样 才 可 以 知道 哪些 是 供电 、 
输入 或 输出 引 脚 呢 ? 
А: 在 检测 前 ， 可 以 先 参考 音频 信号 处 理 集 成 电路 NJW1142 的 各 引 脚 功能 ， 如 表 5-3 
所 示 。 
45-3 音频 信号 处 理 集成 电路 NJW1142 的 引 脚 功能 






































引 脚 号 名 称 引 脚 功能 引 脚 号 名 称 引 脚 功能 
Ф Linla 音频 输入 Та @ SR – FIL 环绕 滤波 端 
@ Lin2a 音频 输入 2a (DMP 左 声 道 ) @ ТНа 左 声 道 高 音 滤波 端 
| 音频 输入 3a (数字 信号 输出 左 Ta | ÆREN 
и OO а) 9 LINEa | ”扬声器 左 声 道 信号 输出 
@ Linda 音频 输入 4a @ Lout 耳机 左 声 道 信号 输出 
© MONa 音频 监控 输出 a @ CVA 噪声 抑制 端 〈 左 声 道 音 量 与 平衡 ) 
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К а АЫ Жа е ка ААН эзин ланын аана не „Г чара ЗАНИ 
(2%) 
引 脚 号 名 称 引 脚 功能 引 脚 号 名 称 引 脚 功能 
12 CVB 噪声 抑制 端 ( 右 声 道 音 量 与 平衡 ) 四 TLb 右 声 道 低音 滤波 端 
B SDA PC 总 线 数据 输入 @ THb 右 声 道 高 音 滤波 端 
d SCL PC 总 线 时 钟 信号 输入 四 CSR 噪声 抑制 (环绕 控制 ) 
四 GND 地 音频 监控 输出 b (AVI 右 声 道 输 
四 MONb Е 
D V+ +9V 供电 端 出 信号 ) 
@ Vref 参考 电压 端 @ Rin4b 音频 输入 4b (TV 右 声 道 ) 
8 СТІ. 噪声 抑制 端 (低音 ) 音频 输入 3b (数字 信号 输出 右 声 
@ Rin3b |. 
D CTH 噪声 抑制 端 (高 音 ) 道 ) 
W AGC AGC 滤波 @9 Rin2b 音频 输入 2b (DMP 右 声 道 ) 
@ Кош 耳机 右 声 道 信 号 输出 
一 D Rinlb 音频 输入 1b (AVI 右 声 道 ) 
四 LINEb 扬声器 右 声 道 信 号 输出 





























项 目 2 音频 信号 处 理 集成 电路 输入 信号 的 检测 方法 

当 检 测 音频 信号 处 理 集成 电路 无 信号 输出 时 ， 接 下 来 应 对 其 输入 端 信号 进行 检测 。 若 输 
入 端 无 信号 或 信号 异常 ， 应 对 前 级 电路 进行 检测 ; 若 输 入 信号 正常 而 无 输出 ， 则 可 能 为 音频 
窒 号 处 理 集成 电路 本 身 损坏 或 工作 条 件 异常 ， 可 进一步 检测 其 供电 、 时 钟 、PC 总 线 信号 等 
是 否 满足 工作 条 件 。 

音频 信号 处 理 集成 电路 输入 信号 的 检测 方法 如 图 5-39 所 示 。 








音频 信号 处 理 集 成 电路 
输入 的 音频 信号 波形 
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电路 输入 信号 的 检测 方法 





上 








经 检测 ， 输 入 端的 信号 正常 ， 此 时 不 能 立即 判断 音频 信号 处 理 集成 电路 损坏 ， 因 为 如 果 
该 集成 电路 的 供电 、 时 钟 及 了 PC 总 线 信号 不 正常 ， 也 会 导致 无 输出 故障 ， 下 面 对 这 些 工作 条 
件 进行 逐一 测试 。 
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项 目 3 音频 信号 处 理 集成 电路 供电 电压 的 检测 方法 
检测 音频 信号 处 理 集成 电路 时 ， 应 先 检测 该 电路 的 供电 电压 是 否 正常 ， 如 图 5-40 所 示 。 


ы Желе т ТЕЗЕ 红 表 笔 措 在 电源 下 常情 况 下 ， 万 用 表 
WHOM е їй д. (ООА) ШОУА КЕ = 
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Р 5-40 音频 信号 处 理 集成 电路 供电 电压 的 检测 方法 




















正常 情况 下 ， 使 用 万 用 表 检 测 音频 信和 号 处 理 集成 电路 的 供电 引 脚 时 ， 应 能 检测 到 ov 的 
供电 电压 。 


项 目 4 音频 信号 处 理 集 成 电路 РС 总 线 信号 的 检测 方法 


若 音 频 信号 处 理 集成 电路 的 供电 正常 ， 还 需要 对 该 电路 中 的 PC 总 线 信号 进行 检测 ， 检 
测 时 可 以 使 用 示 波 带 检测 该 信号 波形 是 否 正 常 ， 如 图 5-41 所 示 。 








首 频 信号 处 理 集 成 电路 
的 数据 总 线 信号 波形 
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图 5-41 音频 信号 处 理 集成 电路 工 C 总 线 信 号 的 检测 方法 
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本 三 三 -站 本 二 


音频 信和 叶 处 理 集成 电路 


将 示 泓 器 的 探头 搭 在 时 钟 的 时 钟 总 绕 信号 滤 形 
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里 集成 电路 P C 总 线 信和 号 的 检测 方法 (Ж) 








在 上 述 检测 过 程 中 ， 若 音频 信号 处 理 集成 电路 的 工作 条 件 均 正 常 ， 输 入 信号 也 正常 ， 而 
无 输出 ， 则 说 明 音 频 信号 处 理 集成 电路 本 号 损坏 ， 应 用 同型 号 芯片 进行 更 换 ; 若 其 中 任何 一 
个 信号 异常 ， 都 需要 对 其 相关 元 件 、 电 路 及 前 级 电路 部 分 进行 检测 ， 直 到 排除 故障 。 
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练 会 数字 平板 电视 机 中 
系统 控制 电路 的 检修 技能 





今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目标 是 “ 练 会 数字 平板 电视 机 中 系统 控制 电路 的 检修 技能 "。， 
上 午 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 数字 平板 电视 机 系统 控制 电路 的 结构 、 
工作 原理 以 及 检修 流程 等 专业 基础 知识 。 学 习 方式 以 “授课 教学 ”为 主 。 
下 午 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 内 容 进 行 验证 和 巩固。 同时 强化 训练 动 ， 
‚ 手 操 作 能 力 ， 丰 富 实战 经 验 。 


今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 数 字 平板 电视 机 中 系统 控制 电路 的 检修 技能 及 其 相关 
知识 共 划分 成 4 课 : 

课程 1 建立 系统 控制 电路 的 对 应 关系 

课程 2 了 解 系统 控制 电路 的 结构 

课程 3 搞 清 系统 控制 电路 的 工作 原理 

课程 4 掌握 系统 控制 电路 的 检修 流程 

我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 数 字 平 板 电 视 机 系统 控制 电路 的 结构 、 工 作 原 
理 以 及 检修 流程 等 专业 基础 知识 。 


课程 1 建立 系统 控制 电路 的 对 应 关系 


本 节 课 主要 是 对 数字 平板 电视 机 中 系统 控制 电路 与 电路 图 之 间 的 对 应 关系 进行 学 习 ， 为 
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生生 


接 下 来 了 解 系统 控制 电路 的 结构 、 系 统 控制 电路 的 工作 原理 以 及 信号 流程 作 好 铺垫 。 
系统 控制 电路 一 般 位 于 数字 平板 电视 机 的 主 电 路 板 上 ， 微 处 理 需 芯片 、 唱 体 是 系统 控制 
电路 中 的 主要 元 器 件 。 图 6-1 所 示 为 典型 数字 平板 电视 机 中 的 系统 控制 电路 。 


U800 微 处 理 器 
11.0592MHz 唱 体 Мы 
e z 





* 
U802 EEPROM 
程序 存储 器 
(24LC32A) 


图 6-1 典型 数字 平板 电视 机 中 的 系统 控制 电路 (长 虹 LT3788 型 液晶 电视 机 ) 
微 处 理 器 是 系统 控制 电路 中 比较 方便 辨认 的 元 器 件 之 一 ， 其 基本 上 采用 大 规模 贴 片 式 集成 电 
路 的 形式 安装 在 电路 板 上 ， 是 数字 平板 电视 机 中 的 控制 核心 。 微 处 理 器 与 前 述 的 视频 解码 芯片 从 外 
形 上 相似 , 但 其 引 脚 相 对 稀 朴 一 些 ， 且 多 采用 搬 接 焊 装 的 形式 安装 在 电路 板 上 ， 如 图 6-2 所 示 。 











ЖАКЕ a H 








БИКЕ ЛЕН БШ 
ХР 





图 6-2 数字 平板 电视 机 中 微 处 理 器 芯片 的 实物 外 形 
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在 微 处 理 器 芯片 的 周围 通常 会 安装 一 只 金属 封装 的 、 外 形 独 特 的 元 件 ， 该 元 件 即 微 处 理 
器 的 晶体 ， 如 图 6-2 中 微 处 理 器 旁边 的 为 晶体 实物 外 形 。 

另外 ， 数 字 平 板 电 视 机 中 微 处 理 器 芯片 附近 ， 通 常 还 有 一 个 用 户 存 储 器 ， 该 存储 器 为 8 
只 5 引 脚 的 贴 片 式 小 集成 电路 ， 如 图 6-3 所 示 。 





8 只 引 脚 的 贴 片 式 
存储 器 




















96-3 ”数字 平板 电视 机 系统 控制 电路 中 的 存储 器 





系统 控制 电路 是 数字 平板 电视 机 中 实现 整 机 控制 的 关键 电路 ， 在 学 习 数 字 平板 电视 机 系 
统 控制 电路 的 维修 之 前 ， 首 先 要 建立 系统 控制 电路 图 与 实物 电路 的 对 应 关系 。 

通常 ， 我 们 能 够 在 电路 板 中 看 到 该 电路 中 主要 组 成 元 件 的 文字 标识 信息 ， 如 图 6-4 中 的 
微 处 理 器 芯片 上 标 有 其 型 号 “MMS502”， 在 芯片 旁边 标 有 其 电路 中 的 文字 符号 “U800”; 在 
晶体 旁边 也 标 有 “2Z700” 的 文字 信息 ; 存储 器 旁边 标 有 “U802” 的 文字 信息 ， 这 些 标识 信 
息 与 电路 图 中 的 标识 信息 均一 一 对 应 。 

1. 液晶 电视 机 系统 控制 电路 的 功能 

微 处 理 器 对 接收 的 人 工 指令 信和 号 (遥控 信号 ， 操 作 按 键 的 信 叶 ) 进行 分 析 识 别 ， 并 将 
其 转换 成 各 种 控制 信号 ， 对 液晶 电视 机 的 频道 、 频 段 、 音 量 、 声 道 、 屏 幕 亮度 以 及 制式 等 进 
行 控 制 。 

图 6-5 所 示 为 液晶 电视 机 系统 控制 电路 的 功能 示意 图 。 

2. 等 离子 电视 机 系统 控制 电路 的 功能 

等 离子 电视 机 的 系统 控制 电路 是 将 人 工 按键 输入 的 指令 或 遥控 器 送 来 的 指令 ， 转 变 为 控 
制 信号 ， 然 后 再 通过 数据 总 线 送 到 其 他 电路 中 进行 控制 。 图 6-6 所 示 为 等 离子 电视 机 系统 控 
制 电路 的 功能 示意 图 。 
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6-4 典型 液晶 电视 机 中 系统 控制 电路 与 电路 图 的 对 应 关系 
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图 6-6 等 离子 电视 机 系统 控制 电路 的 功能 示意 
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FOR 练 会 数字 平板 电视 机 中 系统 控制 电路 的 检修 技能 ш , 


° 





课程 2 了 解 系统 控制 电路 的 结构 


КА 


学 习 数 字 平 板 电视 机 系统 控制 电路 的 结构 ， 可 以 使 读者 在 短 时 间 内 对 数字 平板 电视 机 有 


更 深 一 层 的 认识 ， 为 检修 打 好 基础 。 下 面 我 们 分 别 对 液晶 电视 机 和 等 离子 电视 机 的 系统 控制 
电路 结构 进行 介绍 。 


项 目 1 液晶 电视 机 系统 控制 电路 的 结构 
图 6-7 所 示 为 典型 液晶 电视 机 的 系统 控制 电路 。 从 图 中 可 看 出 液晶 电视 机 的 系统 控制 电 


路 主要 由 微 处 理 器 、 唱 体 、 用 户 存 储 器 、 程 序 存储 器 、 操 作 按 键 〈 控 制 按键 ) 和 一 些 其 他 
ЭШ л ЕЛЫ ДИЙ o 


шй э 
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到 6-7 ”典型 液晶 电视 机 系统 控制 电路 


m 








(1) МАВИ 

微 处 理 需 主要 用 来 接收 由 遥控 器 或 操作 按键 送 来 的 人 工 指令 ， 并 根据 内 部 程序 和 数据 信 
息 将 这 些 指令 信息 变 为 控制 各 单元 电路 的 控制 信号 ， 然 后 送 往 开关 电源 电路 、 电 视 信号 接收 
电路 (调谐 器 ) 和 数字 图 像 信号 处 理 电 路 中 ， 如 图 6-8 所 示 。 
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ЛЕЕ Eb allqa 
附近 可 以 看 到 中 
号 引 脚 标识 


6-8 ях 


(2) 存储 器 
存储 器 是 用 来 存储 液晶 电视 机 的 频道 、 频 段 以 及 音量 等 数据 信息 的 集成 电路 ， 并 将 存储 
的 信息 通过 工 C 总 线 进 行 调 用 ， 如 图 6-9 所 示 。 























= 用 户 对 电视 机 的 

ЖИ REEM, |o НЛА 

БН Н ОШ 息 ， 全 部 存储 在 
了 КҮТҮҮ 





6-9 йт 


(3) т 
ñK j ab ЖЕ АЕ ЕВ Н НУ ЕВ , ЛАРЕ ВОРА, Е САК Дл» 
片 正常 工作 的 前 提 和 条件， 如 图 6-10 所 示 。 
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为 微 处 理 器 提供 
па 5 





6-10 ЖЖ 





随 着 液晶 电视 机 电路 的 集成 度 越 来 越 高 ， 有 些 液晶 电视 机 将 系统 控制 电路 集成 在 了 数字 
图 像 处 理 芯 片 的 内 部 ， 制 成 了 超大 规模 的 集成 电路 ， 具 备 了 两 者 的 功能 ， 这 样 不 仅 使 外 围 电 
路 得 以 简化 ， 还 提高 了 液晶 电视 机 运行 的 可 靠 性 ， 并 减 小 了 发 生 故 障 的 概率 ， 常 用 的 数字 图 
像 信号 处 理 芯 片 如 图 6-11 所 示 。 
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图 6-11 常用 的 数字 图 像 处 理 芯 片 
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м Е Е Ж 


项 目 2 等 离子 电视 机 系统 控制 电路 的 结构 


等 离子 电视 机 系统 控制 电路 主要 是 由 操作 显示 电路 和 微 处 理 融 探 制 电 路 构成 的 。 

(1) 操作 显示 电路 

操作 显示 电路 用 于 输入 和 接收 、 控 制 等 离子 电视 机 的 人 工 指令 ， 并 指示 电视 机 的 工作 状 
态 ， 该 电路 主要 由 操作 按键 、 指 示 灯 和 遥控 信和 号 接收 需 构 成 。 图 6- 12 所 示 为 等 离子 电视 机 
中 操作 显示 电路 的 实物 外 形 ， 其 中 操作 按键 包括 开机 /待机 键 、TV/AV 键 、 菜 单 键 、 音 量 
s en a nn eid i 
示 灯 通常 为 电视 机 的 电源 指示 灯 ， 用 于 指示 电视 机 处 于 开机 、 待 机 状态 ; 遥控 信号 接收 器 则 
用 于 接收 遥控 发 射 咒 送 来 的 人 工控 制 指令 。 



































图 6-12 操作 显示 电路 的 实物 外 形 





(2) 微 处 理 器 控制 电路 

微 处 理 器 控制 电路 主要 是 用 来 对 操作 显示 电路 送 来 的 信号 进行 识别 处 理 ， 然 后 根据 程序 
输出 控制 信号 ， 对 各 电路 进行 控制 。 该 电路 主要 由 微 处 理 器 、 用 户 存 储 器 和 晶体 构成 ， 图 
6-13 所 示 为 典型 等 离子 电视 机 中 微 处 理 器 控制 电路 的 实物 外 形 。 

D 微 处 理 器 蕊 

在 微 处 理 天 控制 电路 中 ， 微 处 理 器 芯片 是 该 单元 电路 的 核心 电路 ， 主 要 用 于 对 等 离子 电 
视 机 的 工作 状态 进行 控制 ， 各 单元 电路 的 参数 调整 也 是 由 微 处 理 器 进行 控制 的 。 图 6- 14 所 
示 为 典型 等 离子 电视 机 系统 控制 电路 中 微 处 理 器 的 实物 外 形 。 

















шо [Жал] 
чү» 


由 于 目前 集成 电路 的 集成 度 越 来 越 高 ， 在 等 离子 电视 机 中 微 处 理 器 芯片 大 多 集成 到 了 数 
字 图 像 信号 处 理 电路 的 内 部 ， 直 接 由 数字 图 像 处理 电 路 接收 人 工 指令 ， 并 输出 各 路 控制 信 
= 6-15 所 示 为 长 虹 等 离子 电视 机 中 的 数字 图 像 处理 电 路 PW113。 
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Xelworks- 








ma 
微 处 理 器 的 
实物 外 及 
图 6-14 典型 等 离子 
D 用 户 存储 器 


电视 机 系统 控制 电路 中 微 处 理 器 的 实物 外 

















SN 


系统 控制 电路 中 的 用 户 存储 器 主要 是 用 来 存储 等 离子 电视 机 中 的 频道 、 频 段 、 音 量 以 及 


色 度 和 对 比 度 等 信息 。 图 6- 16 ту АКС 





[等 离子 电视 机 中 的 用 户 存 储 需 U3 的 实物 外 形 。 
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6-15 长 虹 等 离子 电视 机 中 的 数字 图 像 处 理 电 路 PW113 
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`> 
用 户 存 储 器 U3 的 
实物 外 形 


6-16 长 虹 等 离子 电视 机 中 的 用 户 存储 器 U3 的 实物 外 形 


© 晶体 

晶体 在 系统 控制 电路 中 主要 是 辅助 微 处 理 器 的 工作 ， 为 微 处 理 器 提供 时 钟 信 叶 ， 使 其 能 
正常 工作 。 图 6-17 所 示 为 长 虹 等 离子 电视 机 中 数字 图 像 处 理 芯 片 的 外 接 唱 体 ХЗ 的 实物 
外 形 。 
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各 和 


从 外 帝 工 可 以 看 到 参数 标识 为 на ХЭВ 
14318.18kHz А ЙЕ 








图 6-17 长 虹 等 离子 电视 机 中 的 晶体 ХЗ 的 实物 外 形 





课程 3 搞 清 系统 控制 电路 的 工作 原理 





在 对 数字 平板 电视 机 中 的 系统 控制 电路 进行 检修 前 ， 对 其 工作 原理 的 学 习 是 非常 必要 
的 ， 我 们 本 节 课 主要 是 对 数字 平板 电视 机 中 系统 控制 电路 的 工作 原理 进行 学 习 。 


项 目 1 液晶 电视 机 系统 控制 电路 的 信号 流程 和 电路 分 析 


不 同 的 液晶 电视 机 系统 控制 电路 有 所 不 同 ， 但 其 工作 过 程 基 本 相同 ， 都 是 以 微 处 理 器 芯 
片 为 控制 核心 ,供电 电压 、 复 位 信号 、 时 钟 信号 为 其 提供 工作 条 件 ， 然 后 由 微 处 理 器 根据 接 
收 遥 控 器 或 本 机 按键 送 来 的 人 工 指令 ， 输 出 PC 总 线 信 号 以 及 液晶 显示 屏 、 道 变 器 电路 、 指 
示 灯 电路 、 音 频 电 路 、 视 频 电路 等 的 控制 信号 ， 控 制 液晶 电视 机 整 机 的 正常 工作 。 

图 6-18 所 示 为 液晶 电视 机 系统 控制 电路 的 信号 流程 。 

ДАКИ йт U800 MM502 的 供电 电压 有 两 组 ， 分别 为 @@ 脚 的 +3.3V 供电 电压 和 四 脚 的 
ку, пи Z700 与 微 处 理 器 内 部 的 时 钟 电路 构成 时 钟 振荡 电路 ， 为 微 处 理 器 提供 
时 钟 振荡 信号 。MM502 的 @ 脚 为 复位 信号 输入 端 ， 常 态 为 高 电 平 ， 开 机 有 瞬间 低 电 平复 位 ， 
将 微 处 理 器 内 部 的 程序 复位 或 数据 进行 清 零 。 

用 户 存储 器 U802 和 程序 存储 器 U803 主要 用 来 存储 该 液晶 电视 机 的 频段 、 频 道 、 音 量 、 
制式 、 亮 度 、 对 比 度 以 及 版 本 等 信息 ， 在 开机 时 微 处 理 器 芯片 通 过 了 PC 总 线 进行 调用 。 

用 户 通过 人 工 指令 键 (OWU, OHA) 或 还 控 接收 信号 (OH) 为 微 处 理 器 输送 人 工 指 
令 ， 微 处 理 器 通过 对 指令 的 识别 ， 输 出 各 路 控制 信号 ， 送 往 音频 、 视 频 处 理 电 路 或 其 他 电路 
部 分 ， 主 要 通过 РС 总 线 进 行 控制 。 

MM502 的 中 脚 、 思 脚 为 指示 灯 控 制 端 ， 其 中 中 脚 为 绿色 指示 灯 控 制 ; @ 脚 为 红色 指示 
灯 控 制 。 当 电视 机 处 理 待机 状态 时 ，@ 脚 输出 З. ЗУ 高 电 平 ，Q@ 脚 输出 ОУ 低 电 平 ， 此 时 红 
色 指 示 灯 亮 ， 绿 色 指 示 灯 不 亮 ; 当 按 下 开机 键 或 遥控 开机 时 ，@ 脚 输出 ОУ 低 电 平 ， 中 脚 输 
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图 6-18 


液晶 电视 机 系统 控制 电路 的 信号 流程 


出 3.3V 高 电 平 ， 此 时 红色 指示 灯 熄 灭 ， 绿 色 指 示 灯 被 点 亮 。 
当 电视 机 进入 开机 状态 时 ， 微 处 理 器 的 @ 脚 输出 低 电 平 ， 经 反 相 放大 后 输出 到 道 变 器 驱 


动 电路 ， 驱 动 逆 变 器 进入 工作 状态 ,将 24У 电压 变 成 几 千 赫兹 的 交流 高 电压 ， 为 背光 灯 供 
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第 6 天 练 会 数字 平板 电视 机 中 系统 控制 电路 的 检修 技能 l 


电 ， 液 晶 屏 被 点 亮 。 
【 知道 更 多 】 


有 些 液晶 电视 机 将 系统 控制 电路 中 的 微 处 理 器 集成 到 了 数字 图 像 处 理 芯 片 的 内 部 ， 使 外 
围 电路 简化 。 数 字 图 像 处 理 芯 片 开始 工作 后 ， 同 时 内 部 的 微 处 理 器 控制 电路 工作 后 输出 开 
机 、 待 机 、 音 量 控制 等 不 同 的 控制 信号 ， 输 出 工 C 总 线 的 控制 信号 并 送 往 不 同 的 电路 中 ， 而 
数字 图 像 处 理 芯 片 与 存储 器 的 信息 交换 ， 则 通过 地 址 总 线 和 数据 总 线 进 行 传输 。 具 体 信 和 号 流 
程 如 图 6-19 所 示 。 
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6-19 ”集成 在 数字 图 像 处 理 芯 片 中 的 系统 控制 电路 的 信号 流程 


图 6-20 所 示 为 康佳 LC32AS28 液晶 电视 机 的 系统 控制 电路 。 该 电路 的 微 处 理 器 芯片 
N001 (W79E632) 是 整个 液晶 电视 机 的 控制 核心 ， 控 制 着 整个 液晶 电视 机 的 正常 工作 。 
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BOR 练 会 数字 平板 电视 机 中 系统 控制 电路 的 检修 技能 ш 


可 


由 开关 电源 电路 送 来 的 $SV 电压 送 入 微 处 理 需 的 网 脚 ， 为 其 提供 工作 电压 。 微 处 理 器 的 
@ 脚 为 复位 信号 输入 端 。 微 处 理 器 四 脚 、 团 脚 外 接 22. 1184MHz 的 晶体 Z001 与 内 部 的 振荡 
电路 产生 微 处 理 器 所 需 的 时 钟 信号 。 

存储 器 主要 用 于 存储 该 电视 机 有 关 频 段 、 频 道 、 音 量 等 数据 信息 ， 当 电视 机 开机 时 微 处 
理 器 W79E632 直接 从 存储 器 中 调用 所 存储 的 数据 信息 ， 一 般 通 过 了 了 C 总 线 进 行 调 用 ， 即 通 
过 微 处 理 器 的 @@ 脚 、@ 脚 的 总 线 对 存储 器 进行 控制 。 正 常情 况 下 ， 液 晶 电 视 机 在 调谐 完毕 后 
或 其 他 项 目的 调整 完成 后 ， 微 处 理 器 会 自动 将 这 些 数据 存 到 存储 器 之 中 ， 以 便 关机 后 再 开机 
时 不 必 重 新 调整 。 电 视 机 所 用 的 用 户 存 储 器 N002 (24C16) 即使 关 断 电源 ， 存 在 其 中 的 数 
据 也 可 以 半 永 久 地 保存 。 当 液晶 电视 机 每 次 开机 工作 时 ， 微 处 理 器 将 存储 器 中 存储 的 各 种 数 
据 取 出 ， 然 后 变 成 各 种 控制 信号 送 到 调谐 器 ，TV 解 调和 音频 、 视 频 电 路 。 如 果 用 户 再 进行 
调整 ， 调 整 完成 后 再 存 和 存储 器 中 ， 所 改 的 数据 会 自动 取代 原来 的 数据 。 

液晶 电视 机 的 整 机 运行 是 要 由 用 户 的 指令 进行 控制 的 ， 用 户 的 指令 通过 电视 机 面板 上 的 
按键 或 遥控 器 的 按键 来 传送 ， 电 视 机 操作 面板 上 设 有 7 个 并 行 按 键 Key0 ~ Key6 ， 分 别 加 到 
微 处 理 器 NOOI ( W79F632) А0 ~ 后 脚 ， 而 遥控 指令 则 加 到 从 脚 。 遥 控 指 令 能 否 执行 、 已 
经 执行 或 无 须 再 执行 ， 需 要 由 视频 /音频 处 理 器 以 及 图 像 控 制 器 来 判断 ， 并 由 它们 发 出 中 断 
信号 ， 加 到 微 处 理 器 N001 (W79E632) WOH., 


mt 【专家 热线 ) 


Q: 请 问 专家 ， 之 前 介绍 了 液晶 电视 机 中 的 系统 控制 电路 集成 在 数字 图 像 处 理 芯 片 ， 那 
么 在 等 离子 电视 机 中 ， 集 成 在 数字 图 像 处 理 芯片 中 的 系统 控制 电路 的 信号 流程 是 怎样 的 呢 ? 

A: 等 离子 电视 机 中 系统 控制 电路 集成 在 数字 图 像 处 理 芯片 中 的 电路 图 如 图 6-21 所 示 。 
供电 电压 、 复 位 信号 、 时 钟 信号 为 数字 图 像 处 理 芯片 提供 工作 条 件 ， 数 字 图 像 处 理 芯片 工作 
后 接收 由 操作 按键 送 来 的 人 工 指令 信息 ， 并 根据 人 工 指令 信号 输出 卫 C 总 线 控 制 信号 送 入 不 
同 的 单元 电路 中 ， 同 时 数字 图 像 处 理 芯 片 与 存储 器 之 间 通 过 地 址 总 线 与 数据 总 线 进行 信号 的 
传输 。 当 微 处 理 器 开始 工作 后 ， 输 出 开机 、 待 机 、 指 示 灯 控制 以 及 音量 控制 等 不 同 的 控制 
信号 。 

项 目 2 等 离子 电视 机 系统 控制 电路 的 信号 流程 和 电路 分 析 


不 同 的 等 离子 电视 机 系统 控制 电路 有 所 不 同 ， 但 其 工作 过 程 基本 相同 ， 都 是 以 微 处 理 器 
芯片 为 控制 核心 ,供电 电压 、 复 位 信和 号、 时钟 信 号 为 其 提供 工作 条 件 ， 然 后 由 微 处 理 器 根据 
接收 遥控 器 或 由 操作 按键 送 来 的 人 工 指 令 ， 输 出 工 C 数据 总 线 信号 对 视频 信号 处 理 电路 、 系 
统 控制 电路 以 及 存储 器 等 进行 控制 ， 使 整 机 能 正常 、 协 调 地 工作 。 

图 6-22 所 示 为 夏 华 PS – 4268 型 等 离子 电视 机 的 系统 控制 电路 。 
通过 图 6-22 ， 我 们 可 知 该 机 中 系统 控制 电路 采用 的 微 处 理 器 型 号 为 TSC80251C2D ， 其 
外 围 设备 有 晶体 X1 ， 用 户 存储 器 U3 等 元 件 。 

微 处 理 器 TSC80251G2D WOH, OHA +5V 供电 端 ， 为 微 处 理 器 的 正常 工作 提供 了 最 

基本 的 工作 条 件 ; 0 脚 为 复位 信号 的 输入 端 ， 凶 脚 、 外 脚 外 接 14. 318MHz 的 晶体 XI, Wk 
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6-22 BIE PS -42k8 型 等 离子 电视 机 的 系统 控制 电路 











处 理 器 提供 时 钟 信号 。 

当 微 处 理 器 的 供电 电压 、 复 位 信号 和 时 钟 信号 都 满足 的 前 提 下 ， 微 处 理 器 的 @ 脚 接收 由 
遥控 器 送 来 的 遥控 信号 ， 微 处 理 器 根据 由 人 工 按键 或 遥控 器 送 来 的 人 工 指令 和 内 部 工作 程 
序 ， 转 换 为 控制 信号 ， 由 PC 总 线 〈 数 据 总 线 和 地 址 总 线 ) 送 往 其 他 电路 进行 控制 。 








六 【 知道 更 多 】 


对 微 处 理 器 集成 在 数字 图 像 处 理 电 路 中 的 等 离子 电视 机 进行 信号 流程 分 析 时 ， 可 以 根据 
重要 的 引 脚 标识 ， 先 找到 关键 的 器 件 。 图 6-23 所 示 为 长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 中 集成 
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到 数字 图 像 处 理 芯 片 PW113 中 的 系统 控制 电路 部 分 。 
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Е AE pR С ERARE r PW113 中 的 系统 控制 电路 


由 图 6-23 п, НААРА RENERT ERARE PW113 的 内 部 ， 该 电路 中 
的 @ 脚 是 接收 由 遥控 器 送 来 的 遥控 信号 以 及 由 @ ~ 的 脚 操 作 按键 送 来 的 人 工 指令 的 键 控 信 
号 ， 这 些 指令 信和 号 经 内 部 电路 处 理 后 ， 由 他 脚 和 四 脚 输 出 P C 总 线 信号 ， 从 而 实现 对 各 个 电 


路 的 控制 。 





该 电路 中 的 @ 脚 OAU, OWU, OHU, OHAOHA EHEH, ® 51у [4 


号 的 输入 端 ，@ 脚 和 四 脚 为 外 接 晶体 ХЗ 的 引 脚 ， 该 晶体 为 数字 图 像 处理 世 片 提供 


信和 号。 





时 钟 


图 6-24 所 示 为 典型 等 离子 电视 机 的 系统 控制 电路 ， 该 电路 中 的 主 微 处 理 器 集成 到 了 数 
字 图 像 处 理 芯 片 中 ， 此 外 在 系统 控制 电路 中 还 设 有 辅助 微 处 理 器 N401， 其 电路 结构 如 图 6- 
25 所 示 ， 主 要 是 用 来 实现 开机 /待机 等 功能 。 
由 图 6-24 可 知 ， 系 统 控 制 电 路 中 的 晶体 G401 产生 14. 31818MHz 的 信号 经 N7 端 和 V7 Wa 
送 入 微 处 理 器 中 ， 提 供 时 钟 信 上 号。 遥控 信号 经 电阻 器 R469, R428 后 由 AB13 端 送 入 微 处 理 器 
内 部 进行 处 理 ， 同 时 人 工 指 令 分 别 经 电阻 器 R429 和 R430 后 ， 由 AA6 和 V5 端 送 入 微 处 理 器 内 
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电视 机 的 系统 控制 电路 
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图 6-24 典型 等 离 


部 进行 处 理 ， 然 后 由 Y9 和 AB11 端 送出 PC 总 线 控制 信号 ， 对 相应 的 电路 进行 控制 。 
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辅助 微 处 理 器 电路 (ILEI 6-25) 的 @ 脚 为 其 提供 由 开关 电源 电路 送 来 的 5V 供电 电 


压 ， 使 辅助 微 处 理 器 的 工作 条 件 得 以 满足 ， 该 电路 的 @ 脚 和 人 @@ 脚 连接 了 32.768kHz BJ i 








体 ， 用 以 产生 待机 状态 的 时 钟 信号 使 辅助 微 处 理 器 电路 能 正常 工作 。 人 8 和 脚 是 用 来 接收 由 
遥控 带 送 来 的 遥控 信号 ， 辅 助 微 处 理 絮 电路 收 到 该 信号 经 识别 和 处 理 后 将 控制 信号 送 到 
主 微 处 理 器 部 分 。 同 时 的 脚 用 来 输出 开机 或 待机 信号 ， 使 整 机 做 出 相应 的 操作 ， 从 而 实现 


辅助 微 处 理 器 的 工作 。 
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图 6-25 辅助 微 处 理 右 电路 




















ÈD maq 掌握 系统 控制 电路 的 检修 流程 


数字 平板 电视 机 的 系统 控制 电路 出 现 故障 ， 所 表现 出 的 故障 现象 有 所 不 同 ， 应 根据 不 同 
的 故障 现象 ， 对 应 检修 流程 对 电源 电路 进行 逐一 排查 ， 从 而 找到 故障 点 。 

项 目 1 液晶 电视 机 系统 控制 电路 的 检修 流程 

图 6-26 所 示 为 液晶 电视 机 系统 控制 电路 的 电路 关系 。 

系统 控制 电路 的 核心 是 微 处 理 器 ， 对 该 电路 进行 检修 ， 主 要 是 检测 微 处 理 絮 的 供电 电 
压 、 时 钟 信 号 以 及 工 C 总 线 信 号 波形 ， 若 供电 电压 和 时 钟 信号 正常 ， 而 输出 的 控制 信号 不 正 
常 ， 则 说 明 微 处 理 器 本 身 有 故障 。 

同时 ， 在 系统 控制 电路 中 ， 存 储 器 与 微 处 理 器 进行 连接 ， 若 节目 不 能 存储 记忆 ， 可 能 是 
存储 器 有 故障 ， 应 对 存储 器 的 供电 电压 以 及 存储 需 控 制 信号 进行 检测 。 
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图 6-26 液晶 电视 机 系统 控制 电路 的 电路 关系 


液晶 电视 机 系统 控制 电路 出 现 故 障 ， 主 要 表现 为 液晶 电视 机 无 法 开机 、 操 作 控制 不 正 
常 、 不 能 存储 电视 节目 等 。 

仿 修 液晶 电视 机 系统 控制 电路 时 ， 应 遵循 由 易 到 难 的 顺序 ， 首 先 排除 操作 面板 上 的 操作 
按键 故障 后 ， 再 对 其 系统 控制 电路 进行 检修 。 而 在 检修 系统 控制 电路 时 ， 应 先 通过 检测 微 处 
理 融 的 供电 电压 、 复 位 信号 、 时 钟 信 号 等 ， 排 除 系统 控制 电路 的 外 围 电路 故障 后 ， 再 对 其 存 
储 器 、 微 处 理 器 本 身 进 行 检 修 ， 最 终 确定 故障 点 ， 并 对 故障 元 件 进行 更 换 ， 排 除 系统 控制 电 
路 的 故障 ， 图 6-27 所 示 为 液晶 电视 机 系统 控制 电路 的 基本 检修 流程 。 


项 目 2 等 离子 电视 机 系统 控制 电路 的 检修 流程 


图 6-28 所 示 为 等 离子 电视 机 系统 控制 电路 的 电路 关系 。 

系统 控制 电路 是 等 离子 电视 机 的 控制 核心 ， 等 离子 电视 机 中 的 所 有 控制 信号 都 是 由 微 处 
理 器 进行 控制 的 ， 若 微 处 理 器 的 供电 电压 、 时 钟 信号 、 输 入 的 人 工 指 令 正常 ， 而 输出 的 控制 
言 号 失常 ， 则 说 明 微 处 理 器 本 身 有 故障 ， 更 换 后 ， 故 障 可 排除 。 

同时 ， 在 系统 控制 电路 中 ， 存 储 器 与 微 处 理 器 进行 连接 ， 若 节目 不 能 存储 记忆 ， 可 能 是 
存储 器 有 故障 ， 应 对 存储 器 的 供电 电压 以 及 存储 器 控制 信号 进行 检测 。 

对 等 离子 电视 机 系统 控制 电路 进行 检修 时 ， 首 先 要 对 该 电路 的 检修 进行 流程 分 析 ， 进 而 
对 关键 的 部 件 进行 检测 ， 最 终 通 过 对 检测 数据 的 分 析 判 断 确认 故障 ， 从 而 实现 对 系统 控制 电 
路 的 检修 。 

仿 修 等 离子 电视 机 的 系统 控制 电路 时 ， 通 常 可 以 分 为 两 种 检测 方式 ， 一 种 是 根据 信号 流 
程 ， 逐 一 进行 检修 ;为 一 种 是 根据 故障 的 现象 ,缩小 故障 范围 ， 对 部 分 电路 或 元 器 件 进行 


MA o 

通常 情况 下 在 对 其 进行 检修 时 ， 采 用 的 是 根据 信号 的 流程 ， 分 别 检测 电路 及 元 器 件 的 本 
身 是 否 存在 故障 ， 通 过 对 故障 元 器 件 的 检测 ， 排 除 故 障 。 图 6-29 所 示 为 等 离子 电视 机 系统 
控制 电路 的 检修 流程 。 
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【2】 若 系统 控制 电路 不 正常 ， 
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压 、 复 位 信和 号 以 及 时 钟 信号 进行 检测 ， 排 除 系统 控制 电路 的 
外 转 电路 的 故障 。 此 供电 电压 不 正常 ， 则 须 对 前 级 电源 电路 的 故障 ， 
进行 检修 ; 若 复位 信和 七 不 止 常 ， 则 须 对 复位 电路 中 的 元 件 
进行 从 修 ; AMES REN ， 则 须 对 晶体 或 微 处 理 器 本 ЖОН 
Fi ТЕ, ДЕ ZA E ЕВО 行 检测 _ 


图 6-27 
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6. 29 ”等 离子 电视 机 系统 控制 电路 的 检修 流程 


今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 数 字 平板 电视 机 系统 控制 电路 的 维修 训练 共 划 分 成 2 个 
训练 : 

训练 1 练 会 液晶 电视 机 系统 控制 电路 的 检修 方法 

训练 2 ” 练 会 等 离子 电视 机 系统 控制 电路 的 检修 方法 

我 们 将 借助 实际 训练 样机 ， 完 成 对 数字 平板 电视 机 系统 控制 电路 的 实 训 操作 。 
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训练 1 练 会 液晶 电视 机 系统 控制 电路 的 检修 方法 





下 午 ， 我 们 主要 是 对 上 午 学 习 的 知识 进一步 验证 ， 首 先 对 液晶 电视 机 的 系统 控制 电路 进 
行 检修 。 

液晶 电视 机 系统 控制 电路 出 现 故 障 时 ， 应 先 观察 和 检测 操作 按键 是 否 失灵 ， 若 其 损坏 ， 
须 直 接 进 行 更 换 ， 符 正常 ， 则 须 通 过 各 种 相关 信号 的 检测 结果 判断 液晶 电视 机 系统 控制 电路 
的 故障 所 在 ， 检 测 时 须 借助 万 用 表 和 示波器 等 检测 工具 。 


项 目 1 系统 控制 电路 外 围 电路 的 检修 方法 


检测 系统 控制 电路 前 应 先 排除 外 围 电路 的 故障 ， 即 通过 使 用 万 用 表 或 示波器 检测 微 处 理 器 
的 供电 电压 、 复 位 信号 和 时 钟 信 号 ， 若 某 一 信号 不 正常 ， 则 应 对 该 信号 的 前 级 电路 进行 检测 。 
微 处 理 器 供电 电压 的 检测 方法 如 图 6-30 所 示 。 
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和 


微 处 理 器 复位 信号 的 检测 方法 如 图 6-31 所 示 。 
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微 处 理 器 复位 信号 的 检测 方法 
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微 处 理 器 时 钟 信 号 的 检测 方法 如 图 6-32 所 示 。 


将 示波器 接地 闫 接地， 探头 分 别 措 在 微 处 型 器 awam 
的 时 钟 信号 端 D 肢 和 2 脚 )， 检 测 微 处 理 器 的 向 处理 器 的 时 
时 钟 信号 是 否 正 党 А Ё 
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6-32 ” 微 处 理 器 时 钟 信号 的 检测 方法 











若 检测 到 微 处 理 器 的 时 钟 信号 不 正常 ， 有 可 能 晶体 已 损坏 ， 还 应 对 晶体 进行 进一步 检 
测 ， 图 6-33 所 示 为 晶体 的 检测 方法 。 
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将 三 用 表 的 蝴 表 笔 分 别 拱 在 
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图 6-33 晶体 的 检测 方法 
项 目 2 用 户 存储 器 的 检测 方法 


用 户 存储 器 是 用 来 存储 频道 、 频 段 以 及 音量 等 信息 的 电路 ， 在 开机 时 通过 PC 总 线 进行 
调用 ， 若 其 损坏 将 引起 液晶 电视 机 出 现 不 能 存储 电视 节目 的 故障 ， 对 其 进行 检修 时 可 在 微 处 
理 器 与 存储 器 的 信号 传输 端 检 测 P C 总 线 控制 信号 是 否 正 常 进行 判断 。 

而 程序 存储 器 是 用 于 存储 液晶 电视 机 出 厂 时 的 一 些 预 设 程序 ， 当 其 损坏 时 ， 也 会 造成 电 
视 机 控制 异常 ， 对 其 进行 检修 时 ， 可 在 微 处 理 器 与 存储 需 的 信号 传输 端 检 测 地 址 信号 和 数据 
信号 是 否 正常 进行 判断 。 

项 目 3 ” 微 处 理 器 的 检测 方法 


微 处 理 器 是 系统 控制 电路 的 控制 核心 ， 若 其 损坏 ， 将 无 法 输出 正常 的 控制 信号 ， 进 而 导 
致 各 个 单元 电路 无 法 正常 工作 ， 从 而 引起 液晶 电视 机 出 现 不 开机 、 控 制 混乱 等 故障 。 检 修 
时 ， 在 排除 外 围 电路 故障 后 ， 检 测 微 处 理 器 各 引 脚 输出 的 控制 信号 是 否 正常 ， 若 无 控制 信号 
输出 ， 则 说 明 微 处 理 需 芯片 损坏 ， 需 要 对 其 进行 更 换 ， 排 除 故障 。 

对 微 处 理 器 的 检测 ， 首 先 对 PC 总 线 信号 进行 检测 ， 操 作 方 法 如 图 6-34 所 示 。 

若 微 处 理 需 也 C 总 线 信号 正常 ， 则 对 微 处 理 器 的 遥控 信号 输入 端 进行 检测 ， 具 体操 作 方 
法 如 图 6-35 所 示 。 

知 微 处 理 需 遥控 信号 输入 端 能 检测 到 相应 的 信号 波形 ， 表 明 遥 控 发 射 及 接收 电路 均 正 
常 ， 即 输入 信号 正常 ， 接 下 来 可 对 微 处 理 需 输出 的 控制 信号 进行 检测 。 微 处 理 器 输出 信和 号 的 
检测 方法 如 图 6-36 所 示 。 

在 上 述 检测 过 程 中 ， 阁 微 处 理 器 的 工作 条 件 均 正常 ， 操 作 显示 电路 或 遥控 接收 电路 送 入 
的 人 工 指令 也 正常 ， 而 微 处 理 需 无 控制 信号 输出 ， 则 说 明 微 处 理 器 本 身 损坏 ， 应 用 同型 号 世 
片 进行 更 换 ; 若 其 中 任何 一 个 信号 异常 ， 都 需要 对 其 相关 元 件 、 电 路 及 前 级 电路 部 分 进行 检 
测 ， 直 到 排除 故障 。 
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训练 2 ” 练 会 等 离子 电视 机 系统 控制 电路 的 检修 方法 





对 等 离子 电视 机 系统 控制 电路 的 检修 思路 和 方法 与 液晶 电视 机 系统 控制 电路 相同 ， 
以 典型 等 离子 电视 机 的 系统 控制 电路 为 例 ， 再 次 进行 训练 ， 以 提 оо 

对 等 离子 电视 机 系统 控制 电路 进行 检修 时 ， 应 先 检查 遥控 输入 和 人 工 操作 按键 的 输入 是 
否 正 常 ， 然 后 再 检测 系统 控制 电路 的 各 种 相关 电压 和 信和 号 是 否 正常 ， 最 后 检测 关键 元 需 件 本 
身 是 否 正常 。 

项 目 1 输入 部 件 的 检测 方法 


检测 系统 控制 电路 前 ， 应 先 对 外 围 的 输入 部 件 进行 检测 ， 即 检测 遥控 和 按键 输入 是 否 正 
常 。 检 测 时 ， 可 以 检查 操作 按键 电路 板 中 各 操作 按钮 引 脚 是 否 有 脱 焊 、 虚 焊 等 现象 ; 检测 输 
入 的 控制 信号 波形 是 否 正常 。 

输入 部 件 的 检测 方法 如 图 6-37 所 示 。 

正常 情况 下 ， 操 作 按键 或 遥控 器 完好 时 ， 使 用 示波器 可 以 在 微 处 理 咒 的 人 工 指令 输入 端 
检测 出 相应 的 信号 波形 。 


项 目 2 系统 控制 电路 工作 条 件 的 检测 方法 


在 输入 信号 正常 的 情况 下 ， 应 继续 检测 微 处 理 器 的 供电 电压 、 复 位 信号 和 时 钟 信号 等 工 
作 条 件 是 否 正 常 ， 如 果 其 中 某 一 信号 不 正常 ， 应 对 该 信号 的 前 级 电路 进行 检测 。 

首先 对 系统 控制 电路 的 供电 电压 进行 检测 ， 检 测 方法 如 图 6-38 所 示 。 

若 系统 控制 电路 的 供电 电压 正常 ， 则 继续 对 系统 控制 电路 的 复位 信号 进行 检测 ， 检 测 方 
法 如 图 6-39 所 示 。 

若 系统 控制 电路 的 复位 信号 正常 ， 则 进一步 对 系统 控制 电路 的 时 钟 信 号 进行 检测 ， 检 测 
方法 如 图 6-40 所 示 。 

正常 情况 下 ， 该 微 处 理 器 应 有 两 组 供电 电压 ， 分 别 为 1.8V 和 3.3V; 当 检 测 复位 信和 号 
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图 6-37 输入 部 件 的 检测 方法 











时 ， 在 开机 瞬间 应 有 一 个 高 低 电 压 的 变化 ; 使 用 示波器 检测 晶体 的 输入 信号 时 ， 应 有 时 钟 信 
号 的 波形 ， 奉 检测 其 中 某 一 电压 或 信号 不 正常 时 ， 应 对 其 前 级 电路 进行 检测 。 

项 目 3” 微 处 理 器 的 检测 方法 

微 处 理 器 是 系统 控制 电路 的 控制 核心 ， 若 其 损坏 ， 将 无 法 输出 正常 的 控制 信号 ， 进 而 导 
致 各 个 单元 电路 无 法 正常 工作 ， 检 测 时 ， 在 排除 输入 部 件 及 工作 条 件 的 故障 后 ， 应 检测 微 处 
理 器 引 脚 输出 的 控制 信号 是 否 正常 ， 若 无 控制 信号 输出 ， 则 说 明 微 处 理 器 芯片 损坏 ， 需 要 对 
其 进行 更 换 ， 排 除 故障 。 

微 处 理 带 的 检测 方法 如 图 6-41 所 示 。 

将 示波器 的 接地 夹 接 地 ， 然 后 使 用 示波器 的 探头 接触 加 脚 和 @ 脚 ， 正 常情 况 下 ， 应 检测 
H P C 总 线 控制 端的 数据 和 时 钟 信号 波形 ， 若 检测 时 没有 发 现 有 信号 波形 的 输出 ， 则 可 能 该 
微 处 理 器 本 身 损 坏 ， 应 更 换 同 型 号 的 微 处 理 吉 ， 以 排除 系统 控制 电路 的 故障 。 
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Вв 第 /天 
练 会 数字 平板 电视 机 中 开关 电源 
电路 的 检修 技能 








今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目标 是 “ 练 会 数字 平板 电视 机 中 开关 电源 电路 的 检修 技能 "。 ， 
上 午 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 数字 平板 电视 机 开关 电源 电路 的 结构 、， 
' 工作 原理 以 及 检修 流程 等 专业 基础 知识 。 学 习 方 式 以 “授课 教学 ”为 主 。 | 
下 午 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 进行 验证 和 巩固 。 同 时 强化 训练 动手 操 ， 


今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 数 字 平 板 电视 机 中 开关 电源 电路 的 检修 技能 的 知识 共 
划分 成 4 课 : 

课程 1 建立 开关 电源 电路 的 对 应 关系 

课程 2 了 解 开 关 电 源 电路 的 结构 

课程 3 搞 清 开关 电源 电路 的 工作 原理 

课程 4 掌握 开关 电源 电路 的 检修 流程 

我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 数字 平板 电视 机 开关 电源 电路 的 结构 、 工 作 原 
理 以 及 检修 流程 等 专业 基础 知识 。 


ÈD 课程 1 建立 开关 电源 电路 的 对 应 关系 


本 方 课 主要 是 对 数字 平板 电视 机 中 开关 电源 电路 与 电路 图 之 间 的 对 应 关系 进行 学 习 ， 为 
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BIR 练 会 数字 平板 电视 机 中 开关 电源 电路 的 检修 技能 ш , 


可 = 


接 下 来 学 习 开 关 电 源 电路 结构 、 开 关 电 源 电 路 的 工作 原理 以 及 信号 流程 作 好 铺垫。 

数字 平板 电视 机 中 的 开关 电源 电路 是 数字 平板 电视 机 中 非常 重要 的 组 成 部 分 ， 在 对 开关 
电源 电路 进行 维修 时 ,根据 电路 图 找到 待 测 元 带 件 或 功能 部 件 是 检测 操作 的 第 一 步 。 图 7-1 
所 示 为 数字 平板 电视 机 中 的 开关 电源 电路 部 分 ， 该 部 分 电路 通常 位 于 一 块 独立 的 电路 板 上 ， 
为 整 机 提供 正常 工作 时 需要 的 供电 条 件 ， 通过 接口 或 插件 与 电视 机 的 220V 市 电 电 源 线 
连接 。 
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7-1 数字 平板 电视 机 中 的 开关 电源 电路 部 分 





其 中 ， 开 关 变 压 器 、 开 关 唱 体 管 、 开 关 振 荡 集 成 电路 、 桥 式 整 流 堆 、 光 电 耦 合 器 、 
300V 滤波 电容 器 等 是 开关 电源 电路 中 的 主要 元 器 件 。 

开关 电源 电路 是 数字 平板 电视 机 中 十 分 关键 的 电路 ， 在 学 习 数 字 平 板 电视 机 开关 电源 电 
路 的 原理 维修 之 前 ， 首 先 要 建立 开关 电源 电路 图 与 实物 电路 的 对 应 关系 。 

图 7-2 所 示 为 典型 数字 平板 电视 机 开关 电源 电路 中 主要 元 件 与 电路 的 对 应 关系 。 通 常 ， 
根据 实物 电路 板 上 元 器 件 的 实物 外 形 及 其 文字 标识 信息 ， 与 电路 图 中 对 应 的 电路 符号 和 文字 
标识 很 容易 实现 对 应 关系 。 

图 7-2 中 ， 电 路 板 上 熔断 器 外 形 特征 较 明显 ， 在 其 附近 标 有 “Fl1” 标 识 ， 对 应 电路 图 
中 找到 其 电路 符号 以 及 与 其 对 应 的 文字 标识 “Fl1” 即 可 建立 对 应 关系 ; 又 如 ， 电 路 板 上 的 
大 体积 的 滤波 电容 器 外 形 特 征明 显 ， 其 附近 有 “Cl” 标识 ， 对 应 电路 图 中 其 电路 符号 及 符 
号 旁边 的 文字 标识 “C1l 330p/450V”， 由 此 不 仅 建 立 对 应 关系 ,而且 可 根据 电路 图 了 解 到 实 
物 电 路 板 上 的 电容 器 参数 为 “电容 量 为 330kF， 耐 压 值 为 430V”。 

图 7-3 所 示 为 开关 电源 电路 中 开关 振荡 集成 电路 及 开关 变压器 与 电路 图 的 对 应 关系 。 通 
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. 第 7 天 ” 练 会 数字 平板 电视 机 中 开关 电源 电路 的 检修 技能 = 


常 ， 可 根据 其 实物 板 与 电路 图 上 的 文字 标识 、 电 路 符号 与 电路 图 建立 对 应 关系 。 

例如 ， 图 7-3 中 实物 电路 板 上 在 集成 电路 附近 有 “IC1” 标 识 ， 对 应 电路 图 中 集成 电路 
上 的 文字 标识 “IC1 16598”; 又 如 ， 实 物 板 上 变 压 需 旁边 的 文字 标识 “T1” 与 电路 中 变 压 
器 电路 符号 附近 的 文字 标识 “T1” 相 对 应 ， 由 此 可 以 很 容易 建立 对 照 关系 。 
















10k 
Le bl 
5 T1: ; Е 
对 应 工 电路 板 上 对 应 于 电路 版 上 ee” s È : i FER4515 ЦЕ 
кебу 的 文字 标识 ® 的 文字 标识 ө” б: : 





` 


saa Эрл д Н r |TC 
i. [5 Ë |PBR4515 
: D 
NAK537 үрү 





HVG 
OUT 


RFSÉART 
с; 















Н | ІС 
RFMIN ë T Тео 
OBOUT TD 680и 






FLER4515 








OPIN- 
OPIN+ GND 
фм 









R33 ; 
300 上 


R31 
10k 


















































开关 振荡 集成 “JE 井 关 变压器 é 
电路 的 标识 e 的 标识 开 





Эй Це [ж 
T. Ё 
рар, 





é ә 
电路 板 上 并 关 变 压 器 的 电路 板 上 开关 变 奈 


j 
电路 板 上 集成 电路 实物 外 Bg 
МНА “Tl” 器 前 实物 外 展 


REX TAA “СІ” 




















7-3 ”开关 电源 电路 中 开关 振荡 集成 电路 及 开关 变 压 咒 与 电路 图 的 对 应 关系 
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м 9 天 练 会 数字 平板 电视 机 维修 


ese) [ 特别 提示 





在 液晶 电视 机 中 通常 还 会 安装 逆 变 器 电路 ， 该 电路 是 液晶 类 数字 平板 电视 机 中 独 有 的 一 

个 电路 模块 ， 其 一 般 位 于 主 电路 板 两 侧 ， 用 于 将 开关 电源 电路 输出 的 一 路 直流 电压 逆 变 为 交 

„ү 用 于 为 液晶 电视 机 显示 屏 背 光 灯 管 供 电 ， 如 图 7-4 所 示 ， 且 根据 液晶 电视 机 尺寸 的 
， 有 些 电视 机 中 只 设 有 一 个 逆 变 器 电路 ， 有 些 设 有 两 个 逆 变 器 电路 。 
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图 7-4 ”典型 液晶 类 数字 平板 电视 机 中 的 逆 变 右 电 路 部 分 (康佳 LC -TM3008 型 液晶 电视 机 ) 





道 变 器 电路 是 液晶 类 数字 平板 电视 机 中 非常 重要 的 电路 ， 在 学 习 数 字 平 板 电 视 机 首 变 器 
电路 的 原理 维修 之 前 ， 首 先 要 建立 逆 变 器 电路 图 与 实物 电路 的 对 应 关系 。 

图 7-5 所 示 为 典型 液晶 数字 平板 电视 机 中 逆 变 器 电路 驱动 部 分 实物 与 电路 的 对 应 关系 。 
通常 ， 根 据 实物 电路 板 上 元 器 件 的 实物 外 形 及 其 文字 标识 信息 ， 与 电路 图 中 其 对 应 的 电路 符 
号 和 文字 标识 很 容易 实现 对 应 关系 。 

图 7-5 中 的 电路 板 上 PWM 信和 号 产生 电路 旁边 的 文字 标识 为 “U1”， 对 应 电路 图 中 找到 
与 其 对 应 的 文字 标识 “U1” 即 可 建立 对 应 关系 ; 又 如 ， 电 路 板 上 信和 号 输入 接口 处 插件 ， 对 
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图 7-5 典型 液晶 数字 平板 电视 机 中 逆 变 需 电 路 驱动 部 分 实物 与 电路 的 对 应 关系 























由 此 不 仅 可 建立 对 应 关系 ， 而 且 可 根据 电路 图 了 解 到 该 接口 各 引 脚 
: 电 端 ，@ 脚 为 启动 控制 端 ， 轧 脚 为 亮度 信号 调整 控制 端 ，@ 脚 、 
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бн” к-н ОЕ ЕА EA оа Ба АС Баа o 


@ 脚 为 接地 端 ) ， 为 学 习 信 和 号 原理 及 检修 做 好 准备 。 

图 7-6 所 示 为 典型 液晶 数字 平板 电视 机 中 逆 变 天 高 压 部 分 实物 与 电路 的 对 应 关系 。 通 
常 ， 根 据 实 物 电 路 板 上 元 融 件 的 实物 外 形 及 其 文字 标识 信息 ， 与 电路 图 中 其 对 应 的 电路 符号 
和 文字 标识 很 容易 实现 对 应 关系 。 

例如 : 图 7-6 中 电路 板 上 升 压 变 压 融 外 形 特 征 较 明 显 ， 三 只 升 压 变 压 需 附近 分 别 标 有 
“TI1A、T2A、T3A” 标 识 ， 对 应 电路 图 中 找到 其 电路 符号 以 及 与 其 对 应 的 文字 标识 即 可 建立 
对 应 关系 ; 又 如 ， 电 路 板 上 的 驱动 场 效 应 晶体 管 ， 其 附近 标 有 “U3A、U2A” 标 识 ， 对 应 电 
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路 图 中 其 电路 符号 及 符号 旁边 的 文字 标识 “U3A 4600”, “U2A 4600”， 由 此 不 仅 建立 了 对 
应 关系 ， 还 可 了 解 场 效 应 晶体 管 的 内 部 结构 ( 双 场 效应 晶体 管 类 型 )、 引 脚 功能 (С, S. D 
机 型 ) 以 及 型 号 (4600) 等 信息 。 

1. 液晶 电视 机 开关 电源 电路 的 功能 特点 

液晶 电视 机 开关 电源 电路 是 将 交流 220V 市 电 电 压 经 滤波 、 整 流 、 降 压 和 稳 压 后 输出 一 
路 或 多 路 低压 直流 电压 ， 为 液晶 电视 机 的 其 他 各 功能 电路 提供 所 需 的 工作 电压 ， 图 7-7 为 液 
晶 电 视 机 中 开关 电源 电路 的 功能 示意 图 。 




























主 开关 电源 电路 @ 


交流 
输入 











次 级 整流 微 处 埋 器 |! 
(CPU) j: 


FIJES НЫЙ hye. 滤波 电路 





图 7-7 液晶 电视 机 中 开关 电源 电路 的 功能 示意 图 


2. 液晶 电视 机 逆 变 器 电路 的 功能 特点 

逆 变 天 电路 是 液晶 平板 电视 机 中 特有 的 电路 板 ， 其 主要 功能 就 是 产生 背光 灯 所 需 的 
交流 供电 电压 ， 为 液晶 屏 提供 背部 光源 ， 图 7-8 为 典型 液晶 电视 机 中 道 变 器 电路 的 功能 
示意 图 。 


连接 插件 
供电 电 丰 РЯ 

ЖАБ 驱动 声效 ЖЕЕ 
控制 信 品 产生 电路 应 晶体 管 


图 7-8 典型 液晶 电视 机 中 逆 变 顺 电 路 的 流程 框图 
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由 图 7-8 可 知 ， 电 视 机 开机 瞬间 ， 微 处 理 需 输出 开机 控制 信号 ， 逆 变 器 进入 工作 状态 ， 
同时 开关 电源 供电 电路 为 逆 变 器 电路 供电 ( +12V 或 +24V)。 

由 微 处 理 器 送 来 的 开机 控制 信号 和 亮度 控制 信号 为 脉 宽 信 号 产生 集成 电路 提供 工作 条 
件 ， 脉 宽 信 号 产生 集成 电路 输出 的 PWM 驱动 信号 经 驱动 场 效应 晶体 管 放 大 后 ， 送 至 升 压 变 
压 器 ， 为 升 压 变压器 提供 驱动 脉冲 ， 升 压 变 压 器 输出 交流 高 压 ， 经 插座 为 背光 灯 管 供电 。 


Е 
AL 


О: 液晶 电视 机 中 哪些 部 件 存在 高 压 危险 ? 

А: 液晶 电视 机 的 高 压 是 由 逆 变 器 电路 中 的 升 压 变压器 产生 的 ， 该 电压 约 为 交流 800V 
甚至 上 千 伏 ， 用 于 为 背光 灯 提 供 高 压 交 流 电 ， 在 检修 时 注意 不 要 接触 到 高 压 ， 以 免 被 电击 。 

3. 等 离子 电视 机 开关 电源 电路 的 功能 特点 

等 离子 电视 机 的 开关 电源 电路 是 将 交流 220V 电压 经 滤波 、 整 流 、 变 换 和 处 理 后 变 成 多 
种 直流 电压 ， 为 整 机 的 各 种 电路 进行 供电 ， 例 如 : 接口 电路 、 音 频 信号 处 理 电路 、 视 频 信号 
处 理 电 路 、 数 字 信 和 号 处 理 电路 以 及 等 离子 屏 等 电路 都 需要 不 同 的 直流 电压 ， 所 以 开关 电源 电 
路 是 等 离子 电视 机 中 最 重要 的 电路 之 一 。 

等 离子 电视 机 的 开关 电源 电路 主要 用 于 保证 等 离子 电视 机 的 工作 ， 图 7-9 所 示 为 等 离子 
电视 机 开关 电源 电路 的 功能 示意 图 。 


4) 等 离子 体 显示 板 组 件 
Е на 
RGB(24bit) 
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220VO mw 











97-9 等 离子 电视 机 开关 电源 电路 的 功能 示意 图 


从 图 7-9 中 可 知 ， 各 电路 板 所 需要 的 直流 供电 电压 均 由 开关 电源 电路 提供 ， 例 如 +5V、 
+12V、+3.3V、+9V、+38V 等 。 
在 开关 电源 电路 中 主要 包括 直流 高 压 产 生 电 路 和 保护 电路 等 电路 ， 其 中 保护 电路 主要 是 
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和 


用 来 保证 电视 机 的 安全 工作 ， 当 某 个 电路 的 电压 出 现 异常 时 ,该 电路 则 会 自动 关闭 电源 供 
电 ， 从 而 对 等 离子 电视 机 中 其 他 的 电路 起 到 保护 的 作用 。 


课程 2 了 解 开关 电源 电路 的 结构 


学 习 数字 平板 电视 机 的 电路 结构 ， 可 以 在 短 时 间 内 对 数字 平板 电视 机 有 深入 一 层 的 认 
识 ， 为 维修 时 的 检修 打 好 基础 。 下 面 我 们 分 别 对 液晶 电视 机 和 等 离子 电视 机 的 电路 结构 进行 


介绍 。 


项 目 1 液晶 电视 机 开关 电源 电路 的 结构 


液晶 电视 机 开关 电源 电路 是 将 交流 220V 市 电 电 压 经 滤波 、 整 流 、 降 压 和 稳 压 后 输出 一 
路 或 多 路 低压 直流 电压 ， 为 液晶 电视 机 的 其 他 各 功能 电路 提供 所 需 的 工作 电压 。 

液晶 电视 机 中 的 开关 电源 电路 常 采用 开关 电源 形式 ， 但 根据 液晶 电视 机 品牌 型 号 的 不 
同 ， 其 开关 电源 电路 的 结构 也 有 所 不 同 。 

图 7-10 所 示 为 典型 液晶 电视 机 的 开关 电源 电路 。 该 电路 主要 由 交流 输入 电路 、 桥 式 整 
流 堆 、+3007V 滤波 电容 、 开 关 场 效应 晶体 管 、 开 关 变 压 器 、 光 电 耦 合 器 、 开 关 振 功 集 成 电 
路 、 开 关 脉 冲 产生 集成 电路 、 待 机 5V 产生 输出 驱动 集成 电路 和 运算 放大 带 等 构成 。 


+300 к 电容 





Је 交流 输入 电路 тат 











开关 场 效应 品 体 管 DG L m r di 开关 变压器 T2 









































7-10 ”典型 液晶 电视 机 的 开关 电源 电路 
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СОЕ КАУ КД ИКЕ 
开关 振荡 待机 5 V 产 生 输出 =: Pt e ph АП 
集成 电路 ТСТ СЕЕ иви 




























Ру 
开关 脉冲 产生 
集成 电路 


图 7-10 典型 液晶 电视 机 的 开关 电源 电路 (Ж) 





(1) 交流 输入 电路 

交流 输入 电路 用 于 滤 除 来 自 交 流 电 网 的 干扰 脉冲 ， 防 止 开关 电源 产生 的 振荡 脉冲 反 送 到 
电网 中 对 其 他 设备 造成 干扰 ， 同 时 该 电路 也 用 于 过 载 及 过 压 保 护 ， 图 7-11 所 示 为 开关 电源 
电路 中 的 交流 输入 电路 部 分 。 


过 康 保护 器 
互感 滤波 器 es 


电热 敏 电 阳 器 


көе] 交流 输入 插座 





图 7-11 交流 输入 电路 部 分 
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各 


交流 输入 电路 主要 由 交流 输入 插座 、 熔 断 带 、 热 敏 电阻 右 、 滤 波 电容 右 、 电 感 带 、 互 感 
滤波 絮 等 构成 ， 其 中 交流 输入 插座 用 于 输入 交流 220V 市 电 电 压 。 

熔 上 断 噩 当 液 晶 电 视 机 出 现 过 载 时 熔断 ， 起 过 载 保护 的 作用 。 

热 敏 电阻 带 相 当 于 是 一 个 热 传 感 融 ， 在 电路 中 起 保护 作用 。 

滤波 电容 希 、 电 感 带 、 互 感 滤波 器 构成 抗 干 扰 滤 波 电路 ， 用 于 滤 除 交流 电网 中 的 干扰 脉 
冲 ， 起 到 抗 干 扰 作 用 。 


TE 【 特别 提示 





一 般 热 敏 电阻 器 的 电阻 值 越 大 时 ， 限 流 效 果 越 好 ， 但 是 电阻 器 消耗 的 电能 也 越 大 ， 开 关 
电源 工作 后 ， 限 流 电 阻 器 已 没有 作用 ， 反 而 浪费 电能 。 为 了 达到 较 好 的 限 流 效果 而 又 省 电 ， 
开关 电源 经 常 采用 负 温 度 热 敏 电阻 器 作 限 流 之 用 。 

负 温 度 系数 热 敏 电阻 器 (NTC) 的 特性 : 温度 越 高 ,电阻 越 小 。 常 温 时 ， 电 阻 一 般 为 
8 ~10Q， 比 较 大 ， 开 机 时 ， 就 起 到 较 好 的 限 流 作用 ， 电 源 工 作 后 ， 工 作 电 流 经 过 热 敏 电 阻 
器 ， 使 其 发 热 ， 热 敏 电阻 器 阻 值 大 幅 下 降 (1 ~29) ， 使 热 敏 电阻 器 在 电源 工作 后 ， 电 能 消 
耗 降 到 最 低 。 

相反 ， 正 温度 系数 热 敏 电阻 器 (РТС) 的 特性 : 温度 越 高 ， 电 阻 越 大 ， 在 冰箱 的 压缩 机 
工作 等 方面 有 应 用 。 

(2) 整流 、 滤 波 电路 

整流 、 滤 波 电路 主要 由 桥 式 整流 堆 和 + 300V 滤波 电容 器 构成 ， 如 图 7-12 所 示 。 交 流 
220V 电压 经 桥 式 整流 堆 整 流 后 输出 约 +300V 的 直流 电压 ， 然 后 经 + 300У 滤波 电容 器 进行 
平滑 滤波 ， 进 而 消除 脉动 分 量 ， 为 开关 振荡 电路 供电 。 


波 品 电视 机 吊桥 式 整流 Р ратата 
РЕНАТ Е е ЕИ 


` 


N 


// 





ы 
滤波 电容 器 中 负极 
引 脚 端的 标识 


7-12 整流、 滤波 电路 


(3) 开关 振荡 电路 及 次 级 输出 电路 
开关 振荡 电路 主要 由 开关 场 效应 晶体 管 、 开 关 变压器 、 开 关 振 荡 集成 电路 等 构成 ; 次 级 
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输出 电路 主要 由 开关 变压器 的 次 级 绕组 及 相关 器 件 构 成 ， 如 图 7-13 所 示 。 


相关 声效 应 开关 振荡 集成 电路 
(0С@28051) 









я 4 
出 本 开关 声效 应 品 体 管 虐 作 时 产生 的 开关 振荡 集成 电路 通常 采 
热量 较 大 ， 通 常安 装 在 散热 片上 JW ЕШ Z J IN 





ПЕРОН 
多 组 高 频 低压 脉冲 信号 ， 然 后 经 
_— 


图 7-13 ”开关 振荡 电路 





开关 场 效 应 晶体 管 主要 用 于 将 直流 电压 变 成 脉冲 电压 ， 由 于 该 场 效 应 晶体 管 工 作 在 高 电 
压 和 大 电流 的 条 件 下 ， 因 而 须 安装 散热 片 。 

开关 振荡 集成 电路 也 称 为 有 源 功 率 调 整 驱 动 集成 电路 ， 其 内 部 集成 了 脉冲 振荡 器 和 脉 宽 
言 号 调制 电路 (PWM). 

开关 变压器 是 一 种 脉冲 变压器 ， 其 工作 频率 较 高 (lk ~ 50kHz) ， 脉 冲 变压器 的 初级 绕 
组 与 开关 晶体 管 构 成 振荡 电路 ， 次 级 与 初级 绕组 隔离 ， 主 要 的 功能 是 将 高 频 高 压 脉冲 变 成 多 
组 高 频 低 压 脉冲 信号 ， 经 整流 滤波 后 变 成 多 组 直流 电压 输出 ， 为 液晶 电视 机 各 单元 电路 及 元 
器 件 提供 工作 电压 。 
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Q: 在 电路 板 上 开关 振荡 集成 电路 UCC28051 的 引 脚 处 ， 并 没有 标识 各 引 脚 的 功能 ， 我 


们 在 学 习 时 怎么 才能 看 懂 呢 ? 


A: 通常 情况 下 ， 对 于 集成 电路 的 引 脚 功能 不 会 在 电路 板 中 标 出 ， 我 们 可 以 通过 网 络 查 
找到 相应 型 号 集成 电路 的 内 部 结构 ， 由 内 部 结构 可 以 对 各 引 脚 的 功能 进行 认识 ， 如 图 7-14 


所 示 。 




















2.7/2.5У ру 
ENABLE 
57V 8 
1, 























图 7-14 开关 振荡 集成 





【知道 更 多 】 








电路 UCC28051 内 部 结构 村 








有 些 液晶 电视 机 的 开关 振荡 电路 中 还 包含 开关 脉冲 产生 集成 电路 、 待 机 5V 产生 驱动 集 
成 电路 ， 如 图 7-15 所 示 。 开 关 脉 冲 产 生 集 成 电路 L6598D 又 称 电源 调整 输出 驱动 集成 电路 ; 
待机 5V 产生 驱动 集成 电路 TEA1532 是 一 种 具有 多 种 保护 功能 的 开关 脉冲 产生 电路 。 


(4) 稳 压 及 检测 控制 电路 


稳 压 及 检测 控制 电路 主要 由 光电 耦合 器 、 运 算 放 大 器 等 构成 ， 如 图 7- 16 лл ЭСЕН 
合 器 是 由 一 个 光敏 晶体 管 和 一 个 发 光 二 极 管 构成 的 ， 主 要 用 于 将 开关 电源 输出 电压 的 误差 反 
馈 到 开关 集成 电路 上 。 运 算 放 大 融 主 要 用 于 电路 的 保护 检测 。 


项 目 2 液晶 电视 机 逆 变 器 电路 的 结构 











š 


= 








Wanna WL E a Ha л J Wk nn ЭЕ ET ВЕ Н, BB РЕ, ÉQ 7-17 所 示 为 典型 液晶 电视 机 
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rd ee a qana БЫ саны ГЕ ЛЕК ә 


开关 脉冲 产生 集成 待机 5 V 产 生 了 驱动 集成 
电路 (TEA1532) 


电路 (L6598D) 


一 一 一 一 











4 є 
ІА 待机 5 У Кр рдЕ В. Z 
== тилли а 





7-15 开关 脉冲 产生 集成 电路 、 待 机 5У 产生 驱动 集成 电路 


运算 放 人 器 
(AS358A) 


Ж 








é 
У AE пп ERALA ЖЕК С dt 
р С 


97-16 ”光电 耦合 器 、 运 算 放大 器 





逆 变 器 电路 ， 该 电路 主要 由 PWM 控制 芯片 、 升 压 变压器 、 场 效应 晶体 管 、 背 光 灯 接口 以 及 
各 种 贴 片 式 电 子 元 器 件 构 成 。 





根据 液晶 电视 机 型 号 的 不 同 ， 其 逆 变 器 电路 的 结构 也 有 所 不 同 ， 通 常 液晶 电视 机 的 尺寸 
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图 7-17 典型 液晶 电视 机 道 变 器 电路 


越 大 ， 所 使 用 的 背光 灯 管 的 数量 就 越 多 ， 其 逆 变 器 电路 中 对 应 的 升 压 变压器 、 驱 动 晶体 管 、 
背光 灯 接 口 也 随 之 增多 ， 图 7-18 所 示 为 康佳 LC- ТМ3008 液晶 电视 机 逆 变 器 电路 ， 该 逆 变 
器 电路 采用 8 个 高 压 变 压 器 ， 分 别 为 8 个 背光 灯 提 供电 源 。 


7 

















ЖЕ ШЕ: РУМ БЕ 场 效应 晶体 管 





К 


(1) PWM 控制 芯片 
PWM 控制 芯片 又 称 脉 宽 调 制 信号 产生 集成 电路 ， 具 有 自动 调整 功能 的 贴 片 式 集成 电路 ， 
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人 ә 


用 于 产生 脉 宽 驱动 信号 ， 经 驱动 晶体 管 放大 后 ， 为 升 压 变压器 提供 驱动 脉冲 信号 。 图 7-19 





PWM 控制 芯片 ө 


PWM 控制 芯片 
型 号 : QZ9982GN 


型 号 EE 


| WW тее Ў 


7-19 PWM 控制 芯片 的 实物 外 形 





(2) 驱动 场 效 应 晶体 管 

了 驱动 场 效 应 晶体 管用 于 将 PWM 控制 芯片 产生 的 脉 宽 驱动 信号 放大 后 输出 ， 为 升 压 变 压 
器 提供 驱动 脉冲 信号 ， 有 些 液晶 电视 机 将 两 个 场 效 应 晶体 管 集成 在 一 起 作为 脉 宽 驱动 信号 放 
大 器 件 ， 该 类 型 场 效应 晶体 管 也 称 为 双 场 效应 晶体 管 ， 而 有 些 液晶 电视 机 采用 独立 的 场 效应 
晶体 管 作为 脉 宽 驱动 信号 放大 器 件 ， 如 图 7-20 所 示 。 





场 效 应 晶体 管 
的 电路 符号 a. 
怠 动 场 效应 品 体 管 
Ty Jk a 驱动 场 效应 场 效应 
z 的 电路 符号 = » 晶体 管 晶体 管 . 








图 7-20 两 种 不 同 结构 形式 的 场 效 应 晶体 管 的 实物 外 形 
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(3) 升 压 变 压 带 
升 压 变 压 带 主要 用 于 对 交流 驱动 电压 进行 提升 ， 来 达到 背光 灯 所 需 的 电压 。 图 7-21 所 
示 为 不 同 液晶 电视 机 逆 变 电路 中 升 压 变 压 絮 的 实物 外 形 。 






ne ee 
Е 2 FE 进 行 提升 ， СТА 
пике sa... i о k 7 СОСТА Г] Ежи 




















图 7-21 АА Т ЯР rB р FHE REE ARI KAE 





























(4) TOETO 

背光 灯 接 口 用 于 将 逆 变 器 电路 输出 的 高 压 信号 输入 到 背光 灯 中 ， 为 背光 灯 供 电 。 

图 7-22 所 示 为 液晶 电视 机 逆 变 电路 中 的 背光 灯 接 口 实物 外 形 。 液 晶 电视 机 根据 背光 灯 
数量 的 不 同 ， 背 光 灯 接口 的 数量 也 有 所 不 同 。 


背光 灯 接 口 背光 类 接口 








Ж ЖЕЕП ТЫ GE 


ЕТО 背光 灯 接 口 用 于 将 背光 灯 需 
管 的 数量 有 点 接 关系 。 消 光 灯 要 的 高 压 送 色 背光 灯 中 ， 为 
越 多 ， 接 口 数量 则 越 多 ”其 进行 供电 Е 


7-22 ”背光 灯 接 口 实物 外 形 
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项 目 3 等 离子 电视 机 开关 电源 电路 的 结构 


由 于 等 离子 电视 机 开关 电源 电路 须 输出 各 种 不 同 的 电压 ， 为 各 电路 提供 工作 条 件 ， 所 以 
其 结构 也 比较 复杂 ， 图 7-23 所 示 为 典型 等 离子 电视 机 开关 电源 电路 的 实物 外 形 。 





变 














剖 电源 电路 板 变 压 鼎 T8002 ЛЕ E #18005 ШЕИ з #18006 њу 电路 板 








TO 


0 en I ee ss i (De te 
š A 


a эй - ° иеп - в š ЕА 
变压器 T8003 变压器 T8004 Е 恋 压 器 T8001 电感 器 L8001 ЖЕ 



































图 7-23 ”典型 等 离子 电视 机 开关 电源 电路 的 实物 外 形 


由 于 开关 电源 电路 中 有 高 电压 和 大 电流 处 理 电路 ， 工 作 温度 也 较 高 ， 所 以 在 等 离子 电视 
机 中 常常 使 用 分 立 式 元 件 ， 例 如 变压器 、 电 解 电容 器 、 电 阻 器 、 电 感 器 、 二 极 管 、 品 体 管 以 
及 各 种 模块 等 。 

(1) KWAR 

AWARE, ЕЕ ЕЭ На НЬ, ЖЇН с аа А Jue. {1% 
离子 电视 机 的 电路 发 生 故 障 或 异常 时 ， 电 流 会 不 断 升 高 ， 而 升 高 的 电流 有 可 能 损坏 电路 中 的 
某 些 重要 元 器 件 ， 甚 至 可 能 烧毁 电路 。 当 电流 异常 升 高 到 一 定 温度 时 ， 熔 断 器 将 自身 熔断 从 
而 切断 电路 ， 图 7-24 所 示 为 典型 等 离子 电视 机 中 的 熔断 器 实物 外 形 。 

(2) 电解 电容 器 

等 离子 电视 机 开关 电源 电路 中 的 电解 电容 器 主要 是 用 来 对 直流 电压 进行 滤波 ， 其 体积 较 
大 ， 在 电容 器 的 表面 上 通常 标 有 正 、 负 极 性 ， 图 7-25 所 示 为 典型 等 离子 电视 机 中 电解 电容 
器 的 实物 外 形 。 

(3) 晶体 管 / 开 关 场 效应 晶体 管 

在 等 离子 电视 机 的 开关 电源 电路 中 有 很 多 晶体 管 ， 此 外 还 有 一 些 场 效 应 管 ， 其 主要 的 作 
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熔断 带 安 装 在 开关 电源 电 

Бр ss КЕ 

运行 四 И... T А | š р a 
=й... 7 的 实物 外 形 








шй “лө. 
e TREUR 
° 引 肢 的 慰 识 
等 离子 电视 机 中 的 电 
se S 


K, ЖИШШ Ө 














7-25 典型 等 离子 电视 机 中 电解 电容 天 的 实物 外 形 


用 是 对 误差 信号 或 开关 脉冲 进行 放大 。 开 关 场 效应 晶体 管 工 作 在 高 电压 和 大 电流 的 条 件 下 , 
因而 须 安装 散热 片 。 图 7-26 所 示 为 典型 等 离子 电视 机 中 晶体 管 的 实物 外 形 。 




















晶体 管 让 要 的 作用 
是 对 涡 差 信号 或 开 
关 脉 冲 进行 放大 


t 











KI 7-26 典型 等 离子 电视 机 中 晶体 管 的 实物 外 形 
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(4) 变压器 
变压器 在 等 离子 电视 机 中 主要 是 将 高 频 高 压 脉冲 变 成 多 组 高 频 低 压 脉冲 ， 图 7-27 所 示 
为 典型 等 离子 电视 机 中 变 压 带 的 实物 外 形 。 


变压器 主要 是 将 高 频 高 压 
脉冲 变 成 多 组 高 频 低 不 脉 
ШШЕН 


` 








图 7-27 典型 等 离子 电视 机 中 变压器 的 实物 外 形 


(5) 桥 式 整流 堆 

在 开关 电源 电路 中 桥 式 整流 堆 将 220V 的 交流 电压 进行 整流 ， 然 后 输出 约 300V 的 直流 
oo 
桥 式 整流 堆 的 实物 外 形 。 





散热 片 ® DT 
e 桥 式 整流 堆 安装 在 散 
А Е, RA kai 


н" 


Be e е" 




















图 7-28 ”典型 等 离子 电视 机 中 桥 式 整流 堆 的 实物 外 形 


ÈD 课程 3 搞 清 开关 电源 电路 的 工作 原理 


在 对 数字 平板 电视 机 中 的 开关 电源 电路 进行 检修 前 ， 对 其 工作 原理 的 学 习 是 非常 必要 
的 ， 我 们 本 节 课 主要 是 对 数字 平板 电视 机 中 开关 电源 电路 的 工作 原理 进行 介绍 

数字 平板 电视 机 中 开关 电源 电路 为 其 他 电路 或 元 融 件 进行 供电 ， 根 据 结构 的 不 同 ， 液 唱 
电视 机 与 等 离子 电视 机 中 开关 电源 电路 的 工作 原理 也 有 所 不 同 。 
214 
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项 目 1 液晶 电视 机 开关 电源 电路 的 工作 原理 


图 7-29 所 示 为 液晶 电视 机 开关 电源 电路 的 信号 流程 图 。 从 图 中 可 看 出 液晶 电视 机 的 开 
关 电 源 电 路 主要 由 交流 输入 电路 、 整 流 滤波 电路 、 开 关 振 荡 电 路 、 次 级 输出 电路 、 稳 压 及 检 
测控 制 电路 等 构成 。 


=, 


















пайа изү 


! | £ |a 2 к ea 
! 交流 输入 电路 Н. # 流 滤波 电路 — _ Ge | 
бй 

гау: x 


АСТА Э К [кайтын Д 
集成 电路 

































be 














图 7-29 ”液晶 电视 机 开关 电源 电路 的 信号 流程 图 





























接 通 电源 后 ， 交 流 220V 输入 电压 经 交流 输入 电路 加 到 整流 滤波 电路 中 ， 经 桥 式 整流 堆 
整流 后 输出 +300V 直流 电压 ， 并 由 滤波 电容 器 滤 除 干扰 信号 ， 加 到 开关 变压器 的 初级 绕组 
端 和 开关 振荡 集成 电路 中 ， 开 关 振 荡 电 路 将 +300V 直流 电压 变 成 开关 脉冲 信号 ， 并 通过 开 
关 唱 体 管 驱动 开关 变压器 ， 经 开关 变压器 后 ， 由 整流 二 极 管 将 脉冲 电压 变 成 直流 电压 ， 再 经 
扼 流 圈 、 平 请 电容 器 平滑 、 滤 波 后 ， 输 出 各 个 单元 电路 所 需 的 直流 电压 。 

稳 压 及 检测 控制 电路 设 在 次 级 输出 电路 中 ， 次 级 输出 的 直流 电压 经 误差 检测 ЖЕНТ 
器 进行 电压 反馈 送信 开关 振荡 集成 电路 中 ， 当 输出 的 电压 升 高 或 降低 时 ， 反 馈 到 开关 振荡 集 
成 电路 中 的 电压 会 相应 地 降低 或 升 高 ， 从 而 使 输出 电压 保持 稳定 。 

图 7-30 所 示 为 康佳 LC-TM2018 型 液晶 电视 机 开关 电源 电路 原理 图 ， 该 电路 主要 由 交流 
输入 电路 、 整 流 滤波 电路 、 开 关 振 荡 电 路 、 次 级 输出 电路 、 稳 压 及 检测 控制 电路 等 部 分 构 
成 的 。 

Ñ 交流 输入 和 整流 滤波 电路 

流 输 入 和 整流 滤波 电路 是 将 交流 220V к/к Ж ARYE Же L901 和 桥 式 整流 堆 0901, 
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图 7-30 康佳 LC-TM2018 型 液晶 电视 机 的 开关 电源 电路 原理 图 

















变 成 约 +300V 的 直流 电压 。 + 300У 直流 电压 经 开关 变压器 T901 的 初级 绕组 四 ~ @ 为 开关 





电压 。 
(2) 开关 振荡 电路 























开机 后 起 动 电压 使 N901 内 的 振荡 电路 开始 工作 ， 由 N901 的 @ 脚 输出 驱动 脉冲 使 开关 
场 效应 晶体 管 V901 工作 在 开关 状态 ， 于 是 驱动 场 效 应 晶体 管 漏 极 、 源 极 之 间 形 成 开关 电 





场 效应 晶体 管 漏 极 提供 偏 压 ， 同 时 为 开关 、 振 荡 、 稳 压 控 制 集成 电路 N901 的 @ 脚 提供 起 动 


流 。 开 关 变 压 器 次 级 @)、@@ 绕 组 为 正 反 馈 绕 组 ，@ 脚 输出 经 整流 二 极 管 D903， 将 正 反馈 电 
压 加 到 N901 的 @ 脚 ， 维 持 N901 的 振荡 。 


(3) 次 级 输出 电路 


开关 变压器 次 级 @、@ ~ 0, 9н 2 0904, 0905 (MERE) 整流 、 滤 波形 成 
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+12V 电 压 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

误差 取样 电路 接 在 次 级 输出 电路 中 ，+12V 电压 经 R915 、R914 R913 形成 分 压 电路 ， 
在 R913 上 作为 取样 点 为 N903 (TI431) 提供 误差 取样 电压 ，N903 为 误差 放大 器 ， 误 差 放 
大 器 的 输出 控制 光电 耦合 器 N902 中 的 发 光 二 极 管 ，+12V 电压 的 波动 会 使 光电 耦合 器 中 的 
发 光 二 极 管 发 光 强 度 有 变化 ， 这 种 变化 经 光电 耦合 器 中 的 晶体 管 反馈 到 N901 的 @ 脚 ， 形 成 
负 反 馈 环 路 ， 从 而 对 N901 产生 的 PWM 信号 进行 稳 压 控制 。 














Пер) 【 特 别提 示 ]】 
ҹ27 


图 7-31 所 示 为 开关 振荡 集成 电路 N901 的 内 部 功能 框图 和 外 部 相关 电路 。 交 流 输 入 经 
整流 形成 的 直流 电压 ， 经 开关 变压器 初级 线圈 加 到 开关 场 效应 晶体 管 的 漏 极 D， 同 时 为 
N901 的 (9) 脚 提供 起 动 电压 ，N901 工作 ， 也 使 开关 场 效 应 晶体 管 工作 ， 开 关 变 压 器 产生 的 正 

反馈 电流 加 到 N901 BJ 7 0, N901 进入 振荡 状态 ，@ 脚 输出 开关 脉冲 ， 开 关 电 源 输 
出 +12V， 误 差 检测 电路 形成 的 负 反 馈 信号 经 光电 耦合 器 送 到 N901 的 CO) 脚 ，N901 的 (3) 脚 为 
电流 检测 输入 端 ， 人 dd 中 脚 外 接 软 起 动 电 容器 。 
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7-31 开关 振荡 集成 电路 ICE3DS01 内 部 功能 框图 和 外 部 相关 电路 





项 目 2 液晶 电视 机 逆 变 器 电路 的 工作 原理 


液晶 电视 机 中 液晶 显示 屏 面 板 本 身 不 能 发 光 ， 通 常 采用 一 种 冷 阴 极 荧光 灯 管 设置 在 液晶 
屏 的 背部 作为 光源 ， 该 光源 称 为 背光 灯 ， 背 光 灯 需要 几 十 千 赫 的 交流 高 压 (2 800V) ， 为 
此 需要 逆 变 器 电路 来 产生 交流 高 压 ， 图 7-32 所 示 为 液晶 电视 机 道 变 器 电路 的 工作 原理 示 
意图 。 
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图 7-32 液晶 电视 机 逆 变 器 电路 的 工作 原理 示意 图 





在 液晶 电视 机 开机 瞬间 ， 由 微 处 理 器 送 来 的 道 变 器 控制 信号 以 及 由 开关 电源 送 来 
的 +24V 供 电 电 压 ， 经 插件 СМІ 后 送 入道 变 器 中 ,经 PWM 控制 芯片 后 变 为 脉冲 驱动 信号 ， 
分 别 送 往 4 个 驱动 场 效 应 管 中 进行 放大 ， 并 将 放大 后 的 脉冲 驱动 信号 送 入 升 压 变 压 器 中 ， 升 
压 变压器 将 产生 约 800V 的 交流 电压 ， 通 过 背光 灯 接 口 送 往 背 光 灯 管 中 ， 了 驱动 其 发 光 ， 从 而 
实现 背光 灯 的 控制 。 

图 7-33 和 图 7-34 所 示 为 创维 19S19IW 液晶 电视 机 的 逆 变 器 电路 。 由 电源 板 送 来 的 直流 
12V 和 5V 的 供电 电压 为 逆 变 器 电路 进行 供电 ， 同 时 ， 由 微 处 理 器 向 该 电路 输出 起 停 控 制 信 
© (ON/OFF) 经 限 流 电阻 器 后 送 入 PWM 控制 芯片 IC801 (OZ9938GN) KOR., 

+5V 电源 为 PWM 控制 芯片 IC801 (0Z9938GN) 的 @ 脚 供电 ，IC801 起 动 ， 应 由 @ 脚 、 
3 脚 输出 脉冲 信和 号， 为 场 效应 晶体 管 Q805 、Q806 的 栅 极 提供 脉冲 信号 ，PWM 信号 经 场 效 
应 晶体 管 Q805 0806 放大 后 ,分 别 由 其 漏 极 (D 极 ) 输出 ， 加 到 升 压 变 压 吉 PT802 的 初级 
绕组 (OO 脚 、@ 脚 和 @ 脚 、 中 脚 上 ， 升 压 变压器 将 场 效 应 管 输出 的 信号 电压 升 高 后 ， 由 次 级 统 
组 GO 脚 、@@ 脚 输出 峰值 为 700 ~ 800V 的 交流 电压 ， 该 电压 通过 灯 座 CN801 ~ CN804 为 四 只 
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7-34 创维 19S191W 液晶 电视 机 的 道 变 器 电路 (二) 





项 目 3 等 离子 电视 机 开关 电源 电路 的 工作 原理 


等 离子 电视 机 的 开关 电源 电路 主要 通过 各 元 器 件 的 配合 ， 将 交流 220V 电压 进行 整 
流 、 滤 波 、 稳 压 等 处 理 ， 然 后 根据 不 同 的 电路 输出 不 同 的 直流 电压 ， 从 而 为 等 离子 电视 
机 中 的 各 部 分 电路 提供 工作 电压 ， 图 7-35 所 示 为 典型 等 离子 电视 机 开关 电源 电路 的 信号 
流程 示意 图 。 

等 离子 电视 机 的 开关 电源 电路 在 通常 情况 下 主要 是 由 交流 输入 电路 及 待机 5V (VSB) 
电压 形成 电路 、PFC 直流 高 压 产生 电路 、 催 辑 板 5V 和 3.3V 电压 的 产生 电路 、 整 机 其 他 电 
压 的 产生 电路 、 保 护 电路 等 电路 构成 的 。 

(1) 交流 输入 及 5V (VSB) 电压 形成 电路 

图 7-36 所 示 为 长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 开关 电源 电路 中 的 交流 输入 及 待机 5V (VSB) 
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图 7-35 典型 等 离子 电视 机 开关 电源 电路 的 信号 流程 示意 图 
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图 7-36 ”交流 输入 及 待机 5V (VSB) 电压 形成 电路 





221 


| = 9 天 练 会 数字 平板 电视 机 维修 。 
电压 形成 电路 。 

交流 220V 交流 电压 由 插座 CN8001 进入 后 ， 经 保险 管 F8001 进入 SA8001 、R8005 、 
C8004 、C8096 、L8002 、RA8001 、R8004 C8003. C8008. C8006 组 成 的 交流 输入 电路 ， 它 
具有 过 压 保护 和 抗 干 扰 功 能 ， 将 交流 220V 电压 进行 滤波 处 理 。 

滤 除 干扰 后 的 交流 电压 分 成 两 路 : 其 中 一 路 送 给 PFC (功率 因数 控制 电路 ) 电压 产生 
电路 ， 另 一 路 经 保险 管 F8002 、 桥 式 整 流 电 路 D8007 、 滤 波 电容 器 C8017 整流 滤波 后 形成 不 
稳定 的 300V 直流 电压 。 该 电压 经 过 开关 变 压 右 T8001 的 初级 绕组 加 到 IC8003 ( ТОР223Р№) 
HOR, 1C8003 与 开关 变压器 初级 绕组 的 中 脚 、 包 脚 构成 开关 振荡 电路 ， 开 关 变 压 器 正 反 
馈 绕 组 8B)、@ 脚 的 输出 将 D8013 整流 变 成 直流 电压 经 光电 耦合 吉 由 脚 、 包 脚 反馈 到 开关 振 
荡 集成 电路 IC8003 的 @ 脚 ， 使 其 进入 振荡 状态 。 从 T8001 的 次 级 绕组 整流 滤波 (D8014, 
C8018) 后 形成 +5V (VSB) 电压 ,给 主板 CPU 供电 。 此 外 VSB 电压 经 D8015 整流 后 ， 产 
H F/B -VCC 电压 给 后 级 电路 的 稳 压 部 分 供电 。 同 时 ，+5V 电压 经 过 电阻 器 R8035 后 为 发 
光 二 极 管 LED8003 提供 工作 电压 ， 使 其 发 光 (绿色 )。T8001 的 @@ 脚 、@ 脚 绕组 感应 出 的 信 
号 经 D8006 C8016 整流 滤波 后 形成 18V 的 直流 电压 。 

(2) PFC 直流 高 压 产生 电路 

图 7-37 所 示 为 PFC 直流 高 压 产 生 电路 ， 它 主要 是 有 继 电 咒 控制 电路 、 整 流 滤波 电路 、 
开关 电路 、 升 压 电路 、 开 关 振 荡 集 成 电路 HIC8001 等 部 分 构成 的 。 当 发 出 二 次 开机 指令 后 ， 
晶体 管 Q8009 基 极 端的 RELAY 信号 由 高 电 平 变 为 低 电 平 ， 使 Q8009 和 09013 导 通 ， 此 时 
08013 的 集 电 极 变 为 低 电 平 ， 且 分 为 两 路 。 

其 中 一 路 被 送 到 保护 模块 HIC8002， 作 为 一 个 PS - ON 的 检测 信号 ， 另 一 路 通过 光电 耦 
合 器 (1С8005) 隔离 后 ， 经 过 R8058 使 08012 的 基 极 变 为 低 电 平 ，Q8012 饱和 导 通 , 18V E 
压 为 IC8009 中 脚 供 电 。 该 电压 经 IC8009 (7815A) 稳 压 后 产生 15У 的 PFC - VCC 电压 为 
РЕС 模块 HIC8001 的 @@ 脚 HEE, 08012 输出 的 另 一 路 送 到 Q8010 的 发 射 极 ，Q8010 在 
PFC - ОК 信号 的 控制 下 输出 DC - УСС 电压 ， 再 经 Q8011 输出 VCC -S 电压 。 同 时 ，Q8013 
集 电极 电压 的 降低 ， 还 使 Q8004 、Q8006 饱和 导 通 ， 继 电器 RLY8001 吸 合 ，LED8002 开始 
发 光 (绿色 )。 

交流 220V 电压 通过 继电器 RLY8001 经 L8003, C8007, RLY8001, R8009, R8010, 
C8001 、C8009 、L8004 、C8002 С8010, C8005 等 元 器 件 组 成 的 二 次 、 三 次 进 线 抗 干扰 电路 
后 送 入 桥 式 整流 电路 D8003 ， 得 到 100Hz 的 脉动 直流 电 ， 送 入 PFC 电路 。 此 时 ，D8003 输出 
的 +300V 电压 通过 R8037 、R8038 R8039 和 R8044 R8045 为 PFC 模块 HIC8001 提供 起 动 
信号 。PFC 电路 开始 工作 ,输出 PFC - OK 信号 和 RELAY - ON 信号 。PFC - OK 信号 使 
Q8010 导 通 ， 产 生 受 探 的 DC - УСС 信号 为 副 电 源 板 和 主 电源 板 上 的 电路 供电 ， 再 经 过 
Q8011 产生 出 17V 的 VCC_ S 电压。 

RELAY - ОМ 信和 号 经 过 光电 耦合 器 IC8002 隔离 后 ， 使 Q8005. 08008 导 通 ,继电器 
RLY8002 吸 合 ，R8009 、R8010 被 短路 ， 减 小 了 整 机 自身 功 耗 ，Q8010 在 PFC - OK 信号 的 控 
制 下 输出 DC - УСС 电压 ， 再 经 Q8011 输出 VCC -S 电压 。 同 时 LED8001 被 点 亮 。 桥 式 整 流 
HE D8003 输出 的 约 300V 的 直流 电压 经 电感 器 L8001 滤波 后 ， 再 经 开关 场 效 应 晶体 管 Q8001 、 
Q8002 后 变 成 开关 脉动 电压 。 由 08002 整流 输出 与 交流 220V 经 全 波 整流 二 极 管 D8046、 
D8001 输出 的 直流 电压 县 加 ，C8012 平滑 滤波 后 输出 约 400V 的 直流 电压 (РЕС 电路 ) 。 
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(3) 人 逻辑 板 5V 和 3.3V 供 
PFC 端 输出 的 电压 分 成 三 路 ， 
伴音 
T8005 的 初级 绕组 加 到 IC8023 的 中 脚 


的 VCC_ S 电压 也 加 到 IC8023 HOH. 


次 级 输出 两 路 脉冲 电压 ， 





t 电 电压 产生 电路 
一 路 送 到 副 电源 板 ， 用 以 产生 32V 的 调谐 电压 和 12У 的 
功放 电压 。 第 二 路 PFC 电压 经 F8003 后 加 到 08016 的 漏 极 。 第 三 路 PFC 电压 经 F8003， 





， 如 图 7-38 所 示 。 此 时 ， 由 Q8011 ( 见 图 7-37) 产生 


IC8023 进入 正常 的 开关 振荡 状态 。 变 压 絮 T8005 的 


一 路 经 08040 整流 ，C8059 滤波 后 产生 X 驱动 板 所 需 的 70V 的 地 












































址 扫描 信号 电路 供电 电压 ( VA)。 
Hihi is 
供电 e 
F8003 „78005 D8040 ә 
Ы oO VA 
I I (70V) 
十 十 
C8059 C8060 R8124 55~80V 
| OGND 
(15V) 
4 + 
C8064 | C8065| C8066 
o GND 
| 4 D3V3 
EY 
z 1,8006 
Е 
Г/В VCC А ШИ 
ШЫ D8051 
A ?| 二 R8148|[ 
C8070 
29|] | | B8001|| ha C3073 
Cs104 vRs006 | ç 
1С8025 |1 GND 
4 
1 
L8007 
< DV5L 
[|R8134 3| 5 R8143 | (5V) 
D8050 
十 cgo79 | Rs13 引 C8099 п8145[] = 
Ы А 
1С8029 B8002[] |. | 
п8138| VR8009 5 
r] GND 
в8142|| | 
VR8007 
图 7-38 逻辑 板 SV 和 3.3V 供电 电压 产生 电路 


T8005 次 级 绕组 输出 的 另 一 路 电压 经 


模块 IC8022 后 产生 15V 的 УСС EJE; 
电压 。 还 有 一 路 经 IC8026 进行 DC/DC 
给 逻辑 板 及 其 他 电路 板 的 小 信和 号 供 








电 ， 此 时 逻辑 板 上 的 发 光 二 极 管 LED2000 点 亮 。 








D8042 、C8063 整流 滤波 后 分 成 三 路 : 一 路 经 稳 压 
一 路 经 IC8024 进行 DC/DC 转换 后 产生 3. 3V 的 D3V3 
转换 后 产生 5V 的 D5VL 电压 。D3V3 和 D5VL 主要 用 


ЕЖ 





的 DC/DC 电路 实际 上 就 是 开关 电源 电路 ， 直 流 (DC) 变 成 开关 脉冲 ， 然 后 再 滤波 成 直流 


(DC), ， 因 此 简称 为 DCZDC 电路 。 
(4) 整 机 及 其 他 电压 产生 电路 
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. 第 7 天 ” 练 会 数字 平板 电视 机 中 开关 电源 电路 的 检修 技能 = 


除了 逻辑 电路 板 所 需 的 5V 及 3.3V 供电 电压 ， 开 关 电 源 电 路 还 为 整 机 和 其 他 单元 电路 
进行 供电 。 导 辑 电路 板 得 到 3.3V 和 5V 供电 后 ， 内 部 CPU 进入 工作 状态 ， 送 出 相应 的 信号 
给 Y 驱动 板 、 维 持 电 压 产生 电路 板 、X 驱动 板 ， 同 时 为 开关 电源 电路 板 的 08023 的 基 极 输 
人 一 个 高 电 平 信号 (3.3V) 的 VS -ON 信号 ,使 Q8023 饱和 导 通 。 通 过 光电 耦合 器 IC8017 
控制 VS 驱动 模块 HIC8003 的 @ 脚 变 为 低 电 平 ， 





的 驱动 脉冲 信号 经 08019, 08020 放大 后 去 驱动 08016 将 PFC 供 


出 负 向 的 脉冲 驱动 信号 经 08021, 























使 HIC8003 进入 工作 状态 。 从 多 脚 输出 正 向 


电 变 成 脉冲 信号。 从 @ 脚 输 


08022 放大 后 去 驱动 Q8018 进入 工作 状态 。 此 时 ， 由 


08016, 08018, C8031. T8002 组 成 的 谐振 开关 电路 正常 工作 起 来 。 次 级 绕组 经 D8021. 
D8022 08029, D8030 桥 式 整流 和 HIC8004. 18005, С8032, C8033 滤波 处 理 后 产生 160 ~ 





185V 的 维持 信号 电路 供电 电压 (VS) ， 给 等 
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车 离子 屏 的 Y 驱动 板 和 X 板 供电 ， 如 图 7-39 所 示 。 
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除了 为 Y 驱动 板 供 





到 IC8012 WOW, 


经 D8023 整流 ，C8034 滤波 得 到 135 ~165V 的 VSET 电压 ， 为 扫描 信 


ЕВ, VS 电压 还 
T8003 的 初级 绕组 后 从 @ 脚 输出 到 IC8012 的 DD йт 
使 1C8012 和 T8003 组 成 的 开关 电源 电路 开始 正常 工作 。 








路 经 D8032 整流 ，C8037 滤波 和 08033 隔离 后 形成 FMXB -VCC 电压 ， 如 图 7-40 所 示 。 
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第 二 路 的 VS 电压 经 


ds 
#- 





IC8013 
TL431 
















[|] R8102 


1 VR8003 
R8104 
+ 




















KI 7-40 VSET É F/B - VCC 电压 形成 电路 


F8004 后 进入 T8004 的 初级 绕组 ， 





进 初 级 绕组 加 到 1C8019 的 D i 





不 分 为 三 Р 其 中 一 路 经 Е8004 送 到 T8003 WOR, 2 


端 ， 同 时 经 R8094 、C8041 、C8042 滤波 后 加 


次 级 输出 的 电压 
号 处 理 电路 供电 。 另 一 


о Ж 


动 电压 经 А8116, C8057, C8054 滤波 后 加 到 1С8019 的 УСС 端 。 开 关 变 压 器 次 级 绕组 输出 的 电 
压 经 D8034 和 C8052 负 向 整流 滤波 后 得 到 -80 ~ – 55У 的 VSCAN (扫描 ) 电压 。 另 一 路 经 























































































08039, C8055 整流 滤波 后 为 稳 压 电路 部 分 供电 ， 进 行 误 差 检测 和 稳 压 控制 ， 如 图 7-41 所 示 。 
F8004 T8004 D8034 
o 5 l o GND 
VS © 1 
(160~185V) І | -55—-80V 
| C8052 
| 
l o VS CAN 
| | (扫描 ) 
= C8056 
|: [158120 К8121 
cgo57 [своѕа [rs122 
5 R8125 
КЕШ 
1С8019 I 
C8061 
ZD8008 | 
一 ө ов O VR8005 
Ж т йт TL431 8127 
Ф 
图 7-41 VSCAN 电压 形成 电路 
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可 = 二 


最 后 一 路 VS 电压 经 F8005 后 进入 变压器 T8006 中 ， 由 初级 绕组 到 IC8027 的 四 脚 ， 同 时 
起 动 电压 经 R8131 、C8075 、C8076 滤波 后 加 到 IC8027 的 @ 脚 。IC8027 和 T8006 组 成 的 开关 
电源 电路 开始 进入 正常 的 工作 状态 。T8006 次 级 绕组 输出 的 直流 电压 经 D8044 整流 、C8071 
滤波 后 得 到 125 ~ 155V 的 VE 电压 ,为 维持 电压 产生 电路 供电 。 男 一 路 经 08049 整流 、 
C8077 滤波 后 为 稳 压 部 分 提供 电压 ， 进 行 稳 压 控制 ， 如 图 7-42 所 示 。 
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一 一 1 x 
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图 7-42 VE 电压 形成 电路 





























(5) 整 机 稳 压 电路 

以 长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 开关 电源 电路 为 例 ， 该 电路 中 的 整 机 稳 压 电路 比较 简 
单 ， 其 中 关键 的 器 件 为 稳 压 器 TL431， 电 压 经 电阻 取样 后 送 到 TA 的 控制 脚 ， 再 经 过 光电 
耦合 器 把 次 级 电路 的 变换 信息 送 到 开关 稳 压 集成 电路 的 负 反馈 (В/Е) 脚 ， 从 而 控制 电压 的 
稳 压 输出 。 

以 图 7-36 所 示 的 VSB 电压 形成 电路 为 例 ， 变 压 器 次 级 输出 的 电压 经 过 D8014 整流 ， 
C8018 滤波 后 的 VSB 电压 被 分 成 了 两 组 ， 分 别 加 在 稳 压 电路 上 。 其 中 一 路 经 过 R8049 、 光 电 
耦合 器 IC8004 后 加 到 IC8006 (TL431) 的 @ 脚 上 。 另 一 路 通过 R8055, R8061 和 VR8002 分 
压 后 ， 经 R8060 加 到 IC8006 的 控制 脚趾 脚 上 。 当 VSB 下 降 时 ，TL431 WORE FK, tE 
@@ 脚 的 输出 电压 升 高 ， 从 而 带动 光电 耦合 器 IC8004 @@ 脚 的 电压 下 降 ， 该 信号 被 送 到 IC8003 
的 外 脚 上 ， 使 IC8003 内 部 输出 脉冲 的 占 空 比 上 升 ， 从 而 控制 VSB 电压 上 升 。 

Æ VSB 端的 电压 升 高 ， 则 电压 输出 情况 与 上 述 相 反 ， 即 TL431 的 中 脚 电位 上 升 ， 使 @@ 
脚 的 输出 电压 降低 ， 光 电 耦 合 器 IC8004 @ 脚 的 电位 上 升 ， 带 动 1C8003 @ 脚 的 电压 上 升 ， 使 
IC8003 内 部 输出 脉冲 的 占 空 比 上 升 ， 从 而 控制 VSB 电压 下 降 。 如 此 反复 ， 就 实现 了 VSB 电 
压 的 稳 压 控制 ， 其 他 电路 都 是 采用 TL431 和 光电 耦合 器 ， 区 别 是 受 控 的 集成 电路 不 同 。 

(6) 保护 电路 

等 离子 电视 机 中 为 了 保证 电视 机 的 安全 工作 ， 电 源 供电 系统 中 一 般 都 会 设 有 过 压 和 过 流 
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的 保护 环节 ， 图 7-43 所 示 为 长 虹 PT4026 型 等 离子 电视 机 的 保护 电路 ， 其 中 主要 的 元 器 件 是 
保护 模块 HIC8002， 由 开关 电源 电路 输出 的 各 组 电压 都 会 被 送 到 HIC8002 内 进行 检测 。 
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图 7-43 ”保护 电路 








由 图 7-43 可 知 ， 各 组 供电 中 ， 若 有 一 路 电压 不 正常 ，HIC80025 的 中 脚 就 会 输出 一 
电 平 ， 使 外 接 的 可 控 硅 08017 导 通 ， 使 红色 的 发 光 二 极 管 LED8004 被 点 亮 ， 同 时 经 光电 耦 
合 器 IC8017 后 使 前 级 电路 中 的 08006 基 极 电压 下 降 为 0V， 工作 截止 ， 从 而 使 继电器 
RLY8001 Ж, РЕС 的 后 续 电 路 全 部 停止 工作 。 同 时 HIC8002 的 四 脚 输 出 一 个 低 电 平 的 
PANEL -POWER 信号 使 08015 IC8018. 08011 截止 工作 ， 断 开 VS 和 VA 部 分 的 开关 电源 
集成 电路 的 供电 ， 使 其 退出 工作 状态 。 

当 某 一 路 有 过 流 现象 时 ， 会 造成 0Q8001 和 08002 温度 升 高 ，TC8001 可 以 通过 散热 片 检 
测 到 过 热情 况 ， 其 安装 位 置 如 图 7-44 所 示 。 该 信号 通过 光电 耦合 器 IC8018 使 08024 截止 ， 
其 集 电极 呈现 高 电 平 ， 通 过 跳 线 J8004 使 08017 导 通 ,使 LED8004 发 光 。 

在 同一 散热 片上 的 TC8001 检测 到 这 一 异常 的 过 热情 况 后 ， 通 过 光电 耦合 吉 IC8018 的 控 
制 使 Q8024 截止 ，Q8024 的 集 电 极 变 为 高 电 平 ， 通 过 08035 的 隔离 使 Q8017 的 四 脚 变 成 高 
电 平 ， 可 控 硅 08017 导 通 。 和 前 面 的 一 样 ，LED8004 点 亮 ， 整 机 进入 保护 状态 。 
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О: 请 问 专 家 ， 我 们 在 检测 场 效应 晶体 管 时 ， 应 该 检测 哪 两 个 引 脚 ? 在 实际 检测 中 如 何 
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。 第 7 天 ” 练 会 数字 平板 电视 机 中 开关 电源 电路 的 检修 技能 = 


TC8001 的 @ e Q8001 的 


安装 位 置 


080002400. 
КОСТЫ 











图 7-44 TC8001 的 安装 位 置 





判断 哪个 引 脚 是 输出 端 ? 
A: 检测 场 效应 晶体 管 时 ， 应 该 检测 场 效 应 晶体 管 的 输入 端 和 输出 端 


在 实际 检测 中 可 根据 电路 图 的 信号 走向 进行 判断 ， 若 没有 电路 图 ， 可 使 用 示波器 进行 试 


测 ， 从 而 判断 输出 端 。 
ÈO 课程 4 掌握 开关 电源 电路 的 检修 流程 
< 


数字 平板 电视 机 的 开关 电源 电路 出 现 故 障 ， 所 表现 出 的 故障 现象 有 所 不 同 ， 
的 故障 现象 ， 对 照 检修 流程 对 开关 电源 电路 进行 逐一 排查 ， 从 而 找到 故障 点 。 


项 目 1 掌握 液晶 电视 机 开关 电源 电路 的 检修 流程 








应 根据 不 同 


根据 液晶 电视 机 的 故障 特点 推 产 出 大 体 范 围 之 后 ， 再 进一步 缩小 故障 范围 ， 液 晶 电 视 机 





开关 电源 电路 的 检修 思路 如 图 7-45 所 示 。 
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图 7-45 液晶 电视 机 开关 电源 电路 的 检修 思 
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PEENES ANE сны Жа из з ак аскасын сан СЕК са науце нан заз ә 


仿 修 液晶 电视 机 的 开关 电源 电路 时 ， 结 合 检 修 思路 根据 开关 电源 电路 的 信号 流程 依次 对 
其 可 能 产生 故障 的 元 器 件 进行 检修 ， 查 找 故障 点 ， 并 对 其 故障 元 器 件 进行 更 换 ， 排 除开 关 电 
源 电路 的 故障 ， 图 7-46 所 示 为 液晶 电视 机 开关 电源 电路 的 基本 检修 流程 。 
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图 7-46 液晶 电视 机 开关 电源 电路 的 基本 检修 流程 
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7-46 液晶 电视 机 开关 电源 电路 的 基本 检修 流程 ( 续 ) 


项 目 2 ”掌握 液晶 电视 机 逆 变 器 电路 的 检修 流 和 


液晶 电视 机 逆 变 器 电路 出 现 故 障 时 ， 主 要 表现 为 黑屏 、 屏 幕 内 烁 、 有 干扰 波纹 等 ， 对 其 
进行 检修 时 一 般 可 顺 其 信号 流程 逐步 检测 ， 来 判断 故障 的 大 体 部 位 ， 通 常 信号 消失 的 地 方 即 
为 故障 发 生 的 大 致 部 位 ， 图 7-47 所 示 为 液晶 电视 机 逆 变 器 电路 的 基本 检修 流程 。 














: 检修 查找 改 障 


é H 
[1] 检查 电源 控制 信号 和 输入 及 插件 本 身 是 合 良 好 ， [6] #2 :检测 道 变 器 电路 中 的 下 要 元 加 件 均 正常， 
若 电 源 控制 信号 输入 异常 则 须 对 其 前 级 电路 进行 检 则 须 对 该 电路 中 的 其 他 可 能 产生 故障 的 元 器 件 进 行 

















O, РАК, WEER EHER ое 检测 ， 判断 故障 点 ， 并 对 其 故障 元 器 件 进行 史 换 


图 7-47 液晶 电视 机 逆 变 器 电路 的 基本 检修 流程 
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é 
[2] 在 背光 灯 接 口 处 检测 逆 变 器 电 路 是 奋 有 背光 灯 
驱动 信 吕 箱 出 ， 及 接口 处 是 含 损坏 。 若 无 信 吕 条 出 
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[3] 检测 升 压 变压器 的 信号 波形 ， 若 无 信号 波形 则 кт 
ле л, 效应 品 体 管 损 坏 ， 若 无 输入 则 说 明 前 级 电路 有 故障 
r. A ге Е SN —— u ы = = 
































图 7-47 液晶 电视 机 逆 变 器 电路 的 基本 检修 流程 (Ж) 


项 目 3 ”掌握 等 离子 电视 机 开关 电源 电路 的 检修 流程 


对 等 离子 电视 机 开关 电源 电路 进行 检修 时 ， 首 先 要 对 该 电路 的 检修 流程 进行 分 析 ， 然 后 
通过 分 析 进 而 对 关键 的 部 件 进行 检修 ， 最 终 通 过 对 关键 部 件 的 检修 方法 的 学 习 ， 实 现 对 开关 
电源 电路 的 检修 。 

由 于 等 离子 电视 机 开关 电源 电路 的 功能 是 给 各 电路 板 提供 不 同 的 供电 电压 ， 根 据 不 同 电 
压 ， 我 们 在 对 其 进行 检修 时 可 以 将 等 离子 开关 电源 电路 划分 为 交流 输入 及 待机 电压 形成 电 
路 、PFC 直流 高 压 产 生 电路 和 继电器 控制 电路 等 部 分 ， 然 后 再 分 别 根据 检修 流程 逐步 检测 ， 
图 7-48 所 示 为 等 离子 电视 机 开关 电源 电路 的 检修 流程 。 

(1) 交流 输入 及 直流 电压 形成 电路 的 检修 流程 

交流 输入 及 待机 电压 形成 电路 若 出 现 故 障 ， 则 会 引起 等 离子 电视 机 整 机 不 工作 或 开机 后 
电源 指示 灯亮 ， 屏 幕 无 反应 等 故障 ， 在 对 该 电路 进行 检修 时 可 以 按 其 信号 的 流程 逐一 进行 ， 
直到 排除 故障 。 

交流 输入 及 直流 电压 形成 电路 的 检修 流程 如 图 7-49 所 示 。 
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` 
[3] 继电器 控制 gouno 【2】 PECHI EJE” go [1] 交流 220V 输 入 电压 
电路 是 否 正 党 生 电 路 是 否 正 党 及 待机 岂 路 是 否 正 党 








7-48 ”等 离子 电视 机 开关 电源 电路 的 检修 流程 
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7-49 ”交流 输入 及 直流 电压 形成 电路 的 检修 流程 





233 


| NE... 

(2) PFC 直流 高 压 产 生 电 路 的 检修 流程 

РЕС (功率 因数 控制 电路 ) 直流 高 压 产 生 电 路 主要 是 由 开关 电路 、 继 电器 控制 电路 、 整 
流 滤 波 电路 、 开 关 振 荡 集 成 电路 等 构成 的 ， 在 对 PFC 直流 高 压 产 生 电路 进行 检测 时 ， 可 以 
按 其 信号 的 流程 对 各 部 分 电路 中 关键 部 位 的 电压 和 相关 元 器 件 进行 逐一 检测 并 排除 故障 点 。 

PFC 直流 高 压 产生 电路 的 检修 流程 如 图 7-50 所 示 。 


[1] 品 体 管 是 
-OTER LM 
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O #šIC80055 š 
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和 正常 工作 
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i [4] FRE p 
x... = 流 堆 是 否 正 < 
ШЕ ж 














7-50 РЕС 直流 高 压 产生 电路 的 检修 流程 














(3) 继 电 融 控制 电路 的 检修 流程 

妆 等 离子 电视 机 开机 后 ， 可 以 通过 继电器 控制 电路 的 检测 判断 交流 输入 电路 是 否 有 故 
障 ， 在 对 该 电路 进行 检测 时 ， 可 以 按 信号 的 流程 对 该 电路 中 的 关键 元 器 件 进 行 电压 和 电阻 值 
的 测量 。 

继电器 控制 电路 的 检修 流程 如 图 7-51 所 示 。 


过 了 下午 
今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 数 字 平 板 电视 机 开关 电源 电路 的 维修 训练 共 划分 成 两 个 
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° 








[1] 继电器 控制 电路 中 的 [4] 光电 打 合 器 IC8008 是 否 下 常 工作 
电阻 器 是 否 晶 常 工作 

; ' 
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[2] 1027080090 FW ТЇР e 
Ф 

















图 7-51 继电器 控制 电路 的 检修 流程 














训练 : 
训练 1 练 会 液晶 电视 机 开关 电源 电路 的 基本 检修 方法 
训练 2” 练 会 等 离子 电视 机 开关 电源 电路 的 基本 检修 方法 


我 们 将 借助 实际 训练 样机 ， 完 成 对 数字 平板 电视 机 开关 电源 电路 的 实 训 操 作 。 








С» Ж 1 练 会 液晶 电视 机 开关 电源 电路 的 基本 检修 方法 


| 
— 





FEF, 我们 主要 是 进一步 验证 上 午 学 习 的 知识 ， 首 先 对 液晶 电视 机 的 开关 电源 电路 进行 
检修 。 

检修 数字 平板 电视 机 开关 电源 电路 时 可 按照 其 基本 的 信号 流程 ， 首 先 检 测 电 路 中 的 关键 
元 件 是 否 正常 ， 如 熔断 器 、 互 感 滤 波 带 、 桥 式 整 流 堆 、300V 滤波 电容 希 、 开 关 振 荡 集 成 电 
路 、 开 关 场 效应 晶体 管 、 开 关 变 压 器 、 光 电 耘 合 器 、 整 流 二 极 管 等 。 值 得 注意 的 是 ， 对 开关 





E =? о 
235 


м 9 天 练 会 数字 平板 电视 机 维修 


电源 电路 部 分 进行 带电 检测 时 ， 要 注意 区 分 热 地 和 冷 地 。 
项 目 1 熔断 器 的 检测 方法 


熔断 器 是 液晶 电视 机 开关 电源 电路 中 较 容 易 损 坏 的 器 件 ， 对 其 进行 检修 时 ， 应 移 观察 熔 
断 需 表面 是 否 有 明显 损坏 ， 若 从 表面 无 法 判断 ， 则 须 使 用 万 用 表 进 行 检测 ， 知 经 检测 发 现 其 
损坏 ， 应 对 其 进行 更 换 ， 排 除 故障 。 

熔断 器 的 检测 方法 如 图 7-52 所 示 。 


将 万 用 表 的 两 表笔 分 别 


| | 正常 情况 下 ， 万 几 表 
АИ 
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7-52 熔断 器 的 检测 





一 般 情 况 下 ， 熔 断 需 两 端 之 间 的 阻 值 应 趋 于 零 欧姆 ; 若 检测 出 的 电阻 值 趋 于 无 穷 大 ， 则 
该 熔断 器 可 能 损坏 ， 应 以 同型 号 的 熔断 器 进行 更 换 。 


项 目 2 ” 热 敏 电阻 器 的 检测 方法 


开关 电源 通常 采用 负 温 度 热 敏 电 阻 带 来 做 限 流 之 用 (抑制 浪 涌 电流 )， 当 周围 的 温度 升 
高 时 ， 其 阻 值 减 小 。 判 断 该 器 件 是 否 损 坏 ， 可 采用 常温 检测 法 和 升温 检测 法 ， 如 图 7-53 
所 示 。 

在 常温 环境 下 ， 用 万 用 表 检 测 其 电阻 值 约 为 40; 用 电 吹 风 对 热 敏 电阻 器 加 热 ， 使 该 器 
件 的 周围 温度 升 高 ， 检 测 其 电阻 值 ， 随 温度 的 升 高 ， 万 用 表 的 电阻 值 也 减 小 到 2. 50; 根据 
其 检测 结果 可 以 得 出 : 若 该 热 敏 电阻 器 的 性 能 良好 ， 则 升温 后 的 电阻 值 要 低 于 常温 下 的 电 
阻 值 。 


项 目 3 互感 滤波 器 的 检测 方法 


互感 滤波 需 用 于 滤 除 交流 电压 中 的 杂 波 ， 知 该 融 件 损坏 ， 会 导致 220V 电压 无 法 送 入 开 
关 电 源 电 路 中 ， 进 而 引起 开关 电源 电路 工作 异常 ， 因 此 ， 检 修 开 关 电 源 电 路 时 ， 也 应 对 其 互 
感 滤波 器 进行 检测 ， 若 损坏 ， 应 进行 更 换 ， 排 除 故障 。 

互感 滤波 带 的 检测 方法 如 图 7-54 所 示 。 
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图 7-53” 热 敏 电 阻 器 的 检测 
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图 7-54 互感 滤波 器 的 检测 


项 目 4 桥 式 整流 堆 的 检测 方法 


交流 220V 电压 经 桥 式 整流 堆 整 流 后 输出 约 +300V 直流 电压 ， 若 损坏 会 出 现 液晶 电视 机 
不 工作 的 故障 。 检 测 时 ， 可 通过 检测 其 输入 /输出 电压 进行 判断 。 
通电 状态 下 ， 检 测 桥 式 整流 堆 输 入 /输出 的 电压 是 否 正常 ， 如 图 7-55 所 示 。 





将 三 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 搭 止 常情 况 下 ， 应 测 得 交 
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7-55 桥 式 整 流 堆 的 检测 
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7-55 桥 式 整 流 堆 的 检测 (Ж) 


若 桥 式 整流 堆 的 交流 输入 端 有 交流 220V 电压 输入 ， 而 输出 端 无 直流 +300V 电压 输出 ， 
则 说 明 桥 式 整流 堆 损 坏 ， 需 要 进行 更 换 ， 排 除 故障 ; 若 交 流 220V 输入 电压 正常 ， 输 出 直流 
电压 偏 低 或 偏 高 明显 ， 则 说 明 桥 式 整流 堆 内 部 分 损坏 ， 应 整体 更 换 。 


项 目 5 +300У 滤波 电容 器 的 检测 方法 


+300V 滤波 电容 器 损坏 或 漏电 严重 ,会 直接 影响 开关 电源 电路 工作 ， 因 此 ， 检 修 开 关 
电源 电路 时 ， 对 +300V 滤波 电容 器 进行 检测 也 十 分 常见 和 必要 。 +300V 滤波 电容 器 的 检测 
方法 如 图 7-56 所 示 。 


正 营 情况 下， 万用表 的 指针 
应 有 一 个 幅度 的 摆动 3 





将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 间 。 十 300V e 
拱 在 站 小 电 容器 的 两 端 滤波 电容 只 








图 7-56 +300У 滤波 电容 器 的 检测 
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检测 滤波 电容 咒 时 ， 观 察 万 用 表 显 示 的 充 放 电 过 程 是 否 正 常 ， 若 检测 的 滤波 电容 天 无 充 
放电 过 程 ， 则 说 明 该 滤波 电容 融 损 坏 ， 需 要 对 其 进行 更 换 。 

项 目 6 开关 场 效 应 晶体 管 的 检测 方法 

开关 场 效 应 晶体 管 是 开关 电源 电路 中 标志 性 元 器 件 ， 也 是 容易 出 现 故 障 的 元 器 件 ， 检 修 
开关 电源 电路 时 应 对 其 进行 重点 检测 ， 对 损坏 的 开关 场 效 应 晶体 管 进 行 更 换 。 


对 开关 管 进行 检测 时 ， 主 要 检测 开关 管 G 极 与 D 极 、S 极 之 间 的 正 反 向 电阻 值 ， 如 图 
7-57 所 示 。 








将 万 用 表 的 黑 表 笔 拱 将 万 用 表 的 红 表 笔 拱 在 开 正常 情况 卜 ， 万 用 表 应 能 
ЛЭС МО ө 关 管 的 其 他 两 引 脚 处 检测 出 一 定 的 电阻 值 @ 
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7-57 ”开关 场 效 应 晶体 管 的 检测 


项 目 7 开关 变压器 的 检测 方法 


开关 变压器 是 将 高 频 高 压 开 关 脉 冲 转变 成 大 小 不 同 的 高 频 低压 脉冲 的 器 件 ， 当 其 损坏 ， 
将 无 法 输出 高 频 低 压 脉冲 ， 导 致 液晶 电视 机 无 法 正常 工作 。 


240 








,第 7 天 练 会 数字 平板 电视 机 中 开关 电源 电路 的 检修 技能 ` l. 


检测 开关 变压器 一 般 可 采用 示 波 需 感应 法 ， 其 可 安全 、 方 便 地 判断 开关 变 压 需 是 否 进 入 
振荡 状态 ， 检 测 方法 如 图 7-58 所 示 。 
正常 情况 下 ， 示 波 器 应 能 感 


将 示波器 的 探头 靠近 开 EG MEDU К, аав Е 
Г а ИЧИ 




















7-58 开关 变压器 的 检测 





检测 开关 变压器 时 ， 正 常情 况 下 ， 使 用 示波器 可 以 感应 出 相应 的 信号 波形 ; ЕЕ 
常 ， 则 说 明 开 关 变 压 器 已 起 振 ， 也 可 由 此 判断 出 开关 振荡 电路 部 分 一 定 正 常 ; 若 无 信 号 波 
形 ， 则 说 明 开 关 变 压 器 未 工作 ， 可 能 为 开关 变 压 融 本 身 损 坏 ， 也 可 能 为 开关 振荡 电路 部 分 未 
振荡 (这 种 情况 较 常见 ) ， 应 进一步 对 开关 振荡 电路 部 分 进行 检测 。 


PL ezra 


Q: 请 问 专家 ， 我 们 在 使 用 示波器 检测 开关 变压器 时 ， 是 不 是 只 要 看 到 有 信号 波形 就 可 
以 判断 这 个 开关 变压器 是 正常 的 呢 ? 
А: 在 实际 检测 中 ， 不 同型 号 的 数字 平板 电视 机 ， 不 同型 号 的 变压器 ， 示 波 器 检测 出 的 
言 号 波形 也 有 所 区 别 ， 图 7-59 所 示 为 实测 开关 变压器 的 几 种 感应 信号 的 波形 图 。 








图 7-59 常见 开关 变压器 的 感应 信号 的 波形 图 
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【 知道 更 多 】 


在 对 开关 变压器 进行 检测 时 ， 在 无 法 开机 的 情况 下 ， 无 法 对 其 信号 波形 进行 检测 ， 此 时 
可 以 使 用 万 用 表 分 别 检测 开关 变压器 初级 绕组 间 、 次 级 绕组 间 以 及 初级 与 次 级 绕组 间 的 电阻 
值 ， 如 图 7-60 所 示 。 
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图 7-60 ”开关 变压器 引 脚 间 阻 值 的 检测 方法 


正常 情况 下 ， 开 关 变 压 絮 初级 绕组 间 的 电阻 值 应 趋 于 零 欧 姆 ， 各 次 级 绕组 间 的 电阻 值 也 
应 趋 于 零 ， 初 级 绕组 与 次 级 绕组 间 电 气相 互 绝缘 ， 电 有 阻 值 应 为 无 穷 大 ， 否 则 说 明 开关 变 压 屁 
的 初级 和 次 级 绕组 之 间 的 绝缘 损坏 。 


项 目 8 开关 振荡 集成 电路 的 检测 方法 


开关 振荡 集成 电路 是 用 于 输出 开关 脉冲 信号 的 絮 件 ， 用 来 控制 输出 端 电 源 ， 奎 其 损坏 ， 
开关 电源 电路 无 法 输出 开关 脉冲 信号 ， 就 无 法 使 开关 电源 电路 工作 在 开关 状态 ， 因 此 检修 开 
关 电 源 电 路 时 ， 也 应 对 其 开关 振荡 集成 电路 进行 检修 ， 检 测 方 法 如 图 7-61 所 示 。 


将 力 用 表 的 红 表笔 搭 在 开关 将 万用表 的 黑 表笔 搭 在 开关 正常 情况 下 ， 万 用 表 
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将 万 用 表 的 红 表 笔 措 在 开关 将 万 用 表 的 黑 表笔 措 在 开 半 正常 情况 下 ， 万 用 表 
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图 7-61 开关 振荡 集成 电路 的 检测 方法 ( 续 ) 











若 开 关 振 荡 集 成 电路 的 输入 电压 正常 ， 而 输出 电压 不 正常 ， 则 说 明 开 关 振 荡 集 成 电路 损 
坏 ， 需 要 对 其 进行 更 换 ， 排 除 故障 。 


项 目 9 光电 耦合 器 的 检测 方法 


光电 耦合 器 用 于 将 开关 电源 输出 电压 的 误差 反馈 到 开关 集成 电路 上 ， 它 实际 上 是 由 一 个 
光敏 晶体 管 和 一 个 发 光 二 极 管 构成 的 ， 对 其 进行 检测 时 可 分 别 检测 内 部 的 光敏 晶体 管 和 一 个 
发 光 二 极 管 的 正 反 向 阻 值 进行 判断 ， 具 体检 测 方法 如 图 7-62 所 示 。 

正常 时 内 部 发 光 二 极 管 正 向 电阻 值 为 一 固定 值 ， 反 向 电阻 值 为 无 穷 大 ;内 部 光敏 晶体 管 
正 反 向 电阻 值 均 为 无 穷 大 。 









将 力 用 表 的 黑 表笔 搭 在 光电 想 将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 光电 起 正常 情况 下 ， 万 用 表 
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合 器 内 部 发 光一 极 管 的 中 脚 处 ААН ЕЮ Жаш 得 电 阳 值 应 为 无 穷 大 
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【等 别 提示 ) 





如 需要 准确 检测 光电 耦合 器 的 电阻 值 时 ， 可 将 该 元 器 件 从 电路 板 中 取 下 后 进行 开路 检测 ， 
以 免 受 其 外 围 元 器 件 (电阻 器 、 电 容器 ) 的 影响 ， 造 成 检测 的 电阻 值 与 实际 电阻 值 偏差 较 大 。 


训练 2 ” 练 会 液晶 电视 机 逆 变 器 电路 的 基本 检修 方法 











在 对 液晶 电视 机 中 的 逆 变 顺 电 路 进行 检测 时 ， 主 要 是 对 该 电路 的 供电 电压 、 背 光 灯 输入 
信号 、 升 压 变 压 器 、PWM 控制 芯片 进行 检测 。 


项 目 1 逆 变 器 电路 供电 电压 的 检测 方法 


根据 检修 流程 ， 当 液晶 电视 机 逆 变 需 电 路 有 故障 时 ， 应 首先 检查 基本 的 工作 条 件 是 否 正 
常 ， 检 测 时 可 通过 连接 插件 的 接口 处 检测 供电 电压 是 否 正常 ， 如 图 7-63 所 示 。 


将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 逆 变 将 万 用 表 的 黑 表 笔 正常 情况 下 ， 力 用 表 测 
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正常 情况 下 ， 使 用 万 用 表 可 以 在 逆 变 器 电路 的 供电 接口 处 ， 检 测 到 24V 的 直流 供电 电 
Ж (有 些 液晶 电视 机 中 为 12V， 应 根据 实际 情况 具体 判定 ) 。 


项 目 2 ”背光 灯 驱 动 信号 的 检测 方法 


逆 变 器 的 供电 正常 时 ， 背 光 灯 接口 处 应 可 以 检测 到 背光 灯 驱 动 信号 波形 ， 该 波形 的 检测 
方法 如 图 7-64 所 示 。 





ПЕТТА 正常 情况 上， 可 检测 到 





图 7-64 IPOTEE SIRIN 
若 在 背光 灯 接 口 处 无 信号 波形 输出 则 说 明 背 光 灯 接口 的 前 级 电路 出 现 故障 ， 需 要 对 逆 变 
带电 路 进行 进一步 的 检修 。 
项 目 3 升 压 变 压 器 的 检测 方法 


升 压 变压器 损坏 将 无 法 输出 背光 灯 所 需 的 高 压 电压 ， 检 测 时 ， 可 通过 示波器 检测 其 辐射 
的 交流 信号 进行 判断 ， 但 由 于 升 压 变 压 需 输出 交流 电压 的 幅度 为 800 ~ 1000V， 超 过 示 波 需 
的 正常 检测 范围 ， 因 此 可 采用 感应 法 进行 检测 判断 ， 如 图 7-65 所 示 。 





正常 情况 卜 ， 可 检测 到 
ЖЕЕ ИП ОЛОР 
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НІТАСНІ OSCILLOS 


图 7-65 升 不 变故 器 的 检测 方法 
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项 目 4 PWM 控制 芯片 的 检测 方法 


PWM 控制 芯片 用 于 产生 脉 宽 驱动 信号 ， 当 其 损坏 ， 将 直接 导致 液晶 电视 机 的 逆 变 器 电 
路 不 工作 ， 进 而 引起 显示 屏 出 现 黑 屏 的 故障 现象 ， 对 其 进行 检修 时 ， 也 可 通过 检测 其 输入 、 
输出 的 信号 波形 进行 判断 ， 如 图 7-66 所 示 。 









将 示波器 探头 分 别 拱 在 PWM 控 ТЕГЕНЕ, SN 
БТ MAIR AAA 51 882 ТАА 














PWM 控制 芯片 其 他 各 
引 肚 处 的 信号 波形 C e ORE 07И | 











= 
ФОКИН ЕЕЕ 名 脚 脉 神 信号 波形 РИКИ 号 波形 











7-66 PWM 控制 芯片 的 检测 方法 
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Н наан эш абз жаска она es еы желек: ss S сша E ss Из ps es єн калык ыйыы жазыш эз а-н жы из жылы о 


Ж ШИЛИК AS) PWM 控制 芯片 有 输入 无 输出 ， 则 说 明 其 损坏 ， 需 要 对 其 进行 更 换 。 
\ 【专家 热线 ] 

ИЕ 

О: 请 问 专家 ， 我 这 里 的 检修 设备 较为 简单 ， 没 有 示波器 ， 那 怎么 判断 PWM 控制 芯片 
的 好 坏 呢 ? 

А; 假如 在 实际 维修 过 程 中 ， 没 有 示波器 ， 还 可 以 使 用 万 用 表 对 PWM 控制 芯片 各 引 脚 
间 的 正 反 向 电阻 值 进行 检测 ， 在 检测 过 程 中 ， 可 以 先 检 测 一 个 性 能 良好 的 同型 号 的 PWM 控 
制 芯片 各 引 脚 间 的 电阻 值 ， 以 检测 出 的 这 些 数据 作为 参考 值 ， 再 检测 怀疑 损坏 的 那个 PWM 
控制 芯片 进行 判断 。 






Еэ 训练 3 练 会 等 离子 电视 机 开关 电源 电路 的 基本 检修 方法 


等 离子 电视 机 中 的 开关 电源 电路 是 比较 容易 损坏 的 部 位 之 一 ， 上 面 的 章节 中 已 经 介绍 了 
平板 电视 机 中 开关 电源 电路 的 功能 、 绪 构 以 及 信号 流程 ， 下 面 重 点 介绍 等 离子 电视 机 中 开关 
电源 电路 内 的 关键 元 器 件 的 检修 方法 。 


项 目 1 交流 输入 及 待机 (VSB) 电压 形成 电路 的 检测 方法 


等 离子 电视 机 开关 电源 电路 中 的 交流 输入 及 待机 (VSB) 电压 形成 电路 出 现 故障 后 ， 应 
重点 检测 该 电路 中 的 熔断 需 、 互 感 滤波 器 、 变 压 器 、 光 电 耦 合 器 等 器 件 ， 通 过 对 关键 元 器 件 
的 检测 来 确认 故障 元 器 件 并 排除 故障 。 

判断 各 元 器 件 是 否 存在 故障 ， 其 检测 方法 可 以 参考 液晶 电视 机 开关 电源 电路 的 各 元 器 件 
的 检测 方法 。 


项 目 2 РЕС 直流 高 压 产 生 电 路 的 检测 方法 


等 离子 电视 机 开关 电源 电路 中 的 直流 高 压 产 生 电 路 出 现 故障 后 ， 应 重点 检测 该 电路 中 的 
关键 元 器 件 一 一 晶体 管 、 光 电 耦 合 器 、 桥 式 整 流 电 路 、 整 流 二 极 管 和 滤波 电容 器 等 ， 通 过 对 
关键 元 器 件 的 检修 来 排除 故障 ， 光 电 耦 合 器 的 检修 可 参考 前 文 的 检测 方法 。 

(1) 晶体 管 的 检修 方法 

开关 电源 电路 中 的 晶体 管 有 NPN 型 和 PNP 型 两 种 ， 其 性 能 的 判断 大 致 相同 ， 下 面 我 们 
以 NPN 型 的 晶体 管 为 例 详 细 介 绍 一 下 晶体 管 的 检修 方法 ， 唱 体 管 的 检修 方法 如 图 7-67 
所 示 。 

正常 情况 下 ， 晶 体 管 基 极 与 集 电 极 之 间 的 正 向 电阻 值 约 为 5. 5КО; 基 极 与 集 电极 之 间 
的 反 向 电阻 值 为 无 穷 大 。 基 极 与 发 射 极 之 间 的 正 向 电阻 值 约 为 5kQ; 其 反 向 电阻 值 为 无 
穷 大 。 

根据 检测 结果 进行 判断 ， 若 集 电 结 的 正 向 电阻 值 与 发 射 结 的 正 向 电阻 值 基本 相同 ， 且 其 
反 向 电阻 值 均 为 无 穷 大 ， 则 可 判定 该 晶体 管 性 能 良好 ; 若 所 测 结果 与 上 述 情况 不 符 ， 则 可 基 
本 断定 NPN 型 晶体 管 已 经 损坏 ， 须 用 同型 号 的 晶体 管 更 换 。 
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图 7-67 晶体管 的 检修 方法 











【知道 更 多 】 


集 电 结 是 指 晶体 管 基 极 与 集 电 极 之 间 的 PN 结 ; 发 射 结 则 是 指 基 极 与 发 射 极 之 间 的 
PN 结 。 

另外 ，PNP 型 晶体 管 的 检测 方法 与 判断 结果 与 NPN 型 相似 ， 不 同 的 是 检测 时 ， 万 用 表 
表笔 搭 接 引 脚 情况 相反 。 对 于 PNP 型 晶体 管 来 说 ， 当 红 表 笔 搭 在 基 极 ， 黑 表笔 搭 在 集 电极 
和 发 射 极 时 有 一 定 的 电阻 值 ， 调 换 表 笔 后 为 无 穷 大 ; 集 电 极 与 发 射 极 之 间 的 正 反 向 电阻 值 也 
为 无 穷 大 。 

(2) 桥 式 整流 堆 的 检测 方法 

在 对 桥 式 整流 堆 检 测 时 ， 除 了 通电 检测 输入 、 输 出 的 电压 值 ， 还 可 以 在 断 电 状态 下 测量 
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桥 式 整流 堆 引 脚 间 的 电阻 值 ， 其 检修 方法 如 图 7-68 所 示 。 
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é 
将 万 ТУЕ 将 万 用 表 的 黑 表笔 拱 在 桥 式 
整流 维 下 流 答 出 端的 正极 整流 堆 直 流 输出 端的 负极 























图 7-68 上 断 电 状态 下 桥 式 整流 堆 的 检修 方法 





在 断 电 状态 下 ， 检 测 桥 式 整 流 堆 交 流 输入 端的 正 反 向 电阻 值 ， 正 常 时 应 为 无 穷 大 ; 直流 
输出 端的 正 向 电阻 值 应 为 4. 5KO 左右 ， 反 向 电阻 值 应 为 无 穷 大 。 知 检测 出 的 电阻 值 与 实际 
检测 的 值 偏差 过 大 ， 则 可 证 明 桥 式 整流 堆 已 经 损坏 ， 须 用 同型 号 的 桥 式 整 流 堆 更 换 。 

(3) 整流 二 极 管 的 检修 方法 

整流 二 极 管 是 开关 电源 电路 次 级 整流 输出 部 分 的 重要 元 咒 件 ， 它 是 将 开关 变 压 带 次 级 统 
组 输出 的 交流 低压 整流 为 直流 电压 的 元 带 件 。 整 流 二 极 管 的 好 坏 可 以 通过 检测 其 两 引 脚 间 正 
反 向 电阻 值 的 方法 进行 判断 ， 如 图 7-69 所 示 。 
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图 7-69 整流 二 极 管 的 检修 方法 








正常 在 开路 的 状态 下 ， 整 流 二 极 管 的 正 向 电阻 值 应 约 为 3.5 КО; 反 向 电阻 值 应 为 无 
穷 大 。 

(4) 滤波 电容 器 的 检修 方法 

滤波 电容 需 主 要 是 用 来 滤 除 整流 二 极 管 输出 的 直流 电压 中 的 杂 波 ， 将 其 变 成 较为 稳定 的 
直流 电压 再 输出 。 通 常情 况 下 可 通过 检查 电容 融 的 充 放电 过 程 是 否 正常 ， 判 断 滤波 电容 器 性 
能 是 否 完 好 ， 滤 波 电容 器 的 检修 方法 如 图 7-70 所 示 。 

正常 情况 下 ， 万 用 表 检 测 滤波 电容 需 的 阻 值 时 ， 其 指针 会 有 一 个 明显 的 摆动 过 程 ; #0 
针 没有 变化 ， 或 是 检测 的 电阻 值 趋 于 零 ， 则 该 滤波 电容 希 有 可 能 已 经 损坏 ， 需 要 以 同等 型 号 
的 滤波 电容 融 进 行 更 换 。 
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7-70 滤波 电容 的 检修 方法 





项 目 3 ”继电器 控制 电路 的 检测 方法 


等 离子 电视 机 开关 电源 电路 中 的 继电器 控制 电路 出 现 故障 后 ， 应 重点 检测 该 电路 中 的 唱 
体 管 、 继 电器 和 光电 耦合 器 等 元 器 件 ， 通过 对 关键 元 器 件 的 检修 来 排除 从 故障 ， 关 于 晶体 管 和 
光电 耦合 需 的 检测 方法 可 参考 前 文 。 

开关 电源 电路 中 的 继 电 融 主要 是 利用 线圈 和 触 点 配合 ， 来 控制 交流 220V 电压 的 通 断 。 判 
断 继 电 带 的 性 能 是 否 良 好 时 ， 通 常 ERE ИЕ 否 正常 ， 如 图 7-71 所 示 。 
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电 融 的 检修 方法 〈 续 ) 


在 断 电 情况 下 ， 继 电 咒 两 触 点 之 间 的 电阻 值 应 为 无 穷 大 ;而 开机 后 继电器 在 工作 状态 


时 ， 两 触 点 财 合 ， 其 电阻 值 应 趋 于 零 欧姆 。 


在 断 电 情 况 下 ， 检 测 继电器 内 部 线圈 之 间 的 电阻 值 时 ， 可 以 测 得 一 个 固定 的 值 ， 若 测 得 
线圈 之 间 的 电阻 值 趋 于 无 穷 大 或 很 大 时 ， 则 说 明 该 继电器 内 部 的 线圈 已 损坏 ,需要 以 同型 号 


的 继电器 进行 更 换 ， 以 排除 故障 。 
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练 会 数字 平板 电视 机 中 显示 屏 及 驱动 
电路 的 检修 技能 





上 午 ， 我们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 类 k 字 平板 电 视 机 显示 屏 及 驱动 电路 的 


结构 、 工 作 原 理 以 及 检修 流程 等 专业 基础 知识 。 学 习 方 式 以 “授课 教学 ”为 主 。 
下 午 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 进行 验证 和 巩固 。 同 时 强化 训练 动手 操 | 
， 作 能 力 ， 丰 富 实战 经 验 。 | 


今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 数 字 平 板 电视 机 中 显示 屏 及 驱动 电路 的 检修 技能 
知识 共 划分 成 4 课 : 

课程 1 建立 显示 屏 及 驱动 电路 的 对 应 关系 

课程 2 了 解 显 示 屏 及 驱动 电路 的 结构 

课程 3 搞 清 显示 屏 及 驱动 电路 的 工作 原理 

课程 4 掌握 显示 屏 及 驱动 电路 的 检修 流程 

我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 数 字 平板 电视 机 显示 屏 及 驱动 电路 的 结构 、 工 
作 原 理 以 及 检修 流程 等 专业 基础 知识 。 
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D REIL 建立 显示 屏 及 驱动 电路 的 对 应 关系 











本 节 课 主要 是 对 数字 平板 电视 机 中 显示 屏 及 驱动 电路 与 电路 图 之 间 的 对 应 关系 进行 学 
习 ， 为 接 下 来 学 习 显 示 屏 及 驱动 电路 结构 、 显 示 屏 和 驱动 电路 的 工作 原理 以 及 信号 流程 作 好 
铺垫 。 

数字 平板 电视 机 中 的 显示 屏 及 驱动 电路 一 般 位 于 靠近 显示 屏 的 地 方 ， 其 中 一 端 与 主 电路 
板 连接 ， 另 一 端 与 显示 屏 连接 ， 如 图 8-1 所 示 。 





























Г. © 显示 屏 驱 动 
信号 输出 接口 


显示 屏 驱 动 信 号 
ә Дан 




















图 8-1 典型 数字 平板 电视 机 中 显示 屏 及 驱动 电路 部 分 


其 中 ， 显 示 屏 驱动 信号 输入 接口 、 显 示 屏 驱动 信号 处 理 电路 、 显 示 屏 驱动 信号 输出 接口 
是 该 数字 平板 电视 机 显示 屏 及 驱动 电路 中 的 主要 组 成 元 件 。 

在 数字 平板 电视 机 中 ， 液 晶 平 板 电视 机 的 显示 屏 驱 动 信号 处 理 电 路 一 般 是 一 只 大 规模 集 
成 电路 ， 在 该 电路 中 外 形 特征 比较 明显 ， 用 于 将 前 级 送 来 是 驱动 信号 进行 处 理 后 输出 ， 图 
8-2 所 示 为 典型 液晶 平板 电视 机 中 的 显示 屏 驱动 信号 处 理 电路 实物 外 形 。 

在 显示 屏 驱 动 信号 处 理 电路 前 级 ， 是 来 自主 电路 板 的 驱动 信号 ， 因 此 该 部 分 电路 通常 设 
有 驱动 信号 输入 接口 ， 该 接口 通过 数据 线 与 主 电路 板 连 接 ; 同样 ， 在 显示 屏 驱 动 信号 处 理 电 
路 的 后 级 ， 驱 动 信号 输出 也 需要 经 接口 后 送 往 显示 屏 ， 由 此 可 知 ， 该 类 电路 输出 端 设 有 驱动 
信号 输出 接口 。 
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п и ю5 
te qen 


те о ла 
=” 信号 处 埋 电路 


该 电路 外 形 特征 比较 明显 ， 
是 一 只 且 有 众多 引 脚 的 大 
规模 集成 电路 




















图 8-2 典型 液晶 平板 电视 机 中 的 显示 屏 驱 动 信号 处 理 电 路 实物 外 形 








\ 【 知道 更 多 】 


在 数字 平板 电视 机 中 ， 等 离子 类 以 及 LED 类 平板 电视 机 的 显示 屏 及 驱动 电路 与 液晶 类 
数字 平板 电视 机 有 所 不 同 ， 图 8-3 所 示 为 典型 等 离子 电视 机 中 的 显示 屏 及 驱动 电路 ， 其 两 侧 
与 显示 屏 连接 的 电路 板 即 为 显示 屏 驱 动 电路 。 通 常 ， 在 电路 板 上 找到 与 显示 屏 直 接连 接 的 电 
路 板 ， 即 为 显示 屏 及 驱动 电路 。 











等 离子 屏 驱 动 等 离子 屏 位 本 所 有 等 离子 屏 驱 动 
电路 Y 驱 动 板 电路 板 的 下 广 Ка 














8-3 ”典型 等 离子 电视 机 中 的 显示 屏 及 驱动 电路 
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显示 屏 及 驱动 电路 是 数字 平板 电视 机 中 非常 重要 的 电路 ， 在 学 习 数 字 平 板 电视 机 显示 屏 

及 驱动 电路 的 原理 及 维修 之 前 ， 首 先 要 建立 显示 屏 及 驱动 电路 图 与 实物 电路 的 对 应 关系 。 
图 8-4 所 示 为 典型 液晶 平板 电视 机 显示 屏 及 驱动 电路 中 驱动 信号 输入 接口 实物 与 电路 的 

对 应 关系 。 通 常 ， 根 据 实物 电路 板 上 接口 附近 的 文字 标识 信息 ， 如 图 中 的 “CN1” 标 识 , 与 

电路 图 中 对 应 的 文字 标识 很 容易 实现 对 应 关系 。 

















电路 板 上 的 文字 标识 
与 电路 图 中 的 文字 标 
识 相 对 应 
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` 
显示 屏 驱 动 信号 зуњр Сип 全 
输入 插座 CN1 插座 有 32 个 引 脚 














图 8-4 ”显示 屏 及 驱动 电路 中 驱动 信号 输入 接口 实物 与 电路 的 对 应 关系 











目前 ， 显 示 屏 及 驱动 电路 的 图 样 资料 相对 较 少 ， 在 进行 电路 对 应 时 ， 一 般 找到 驱动 信号 输 
入 接口 部 分 的 相关 资料 即 可 ， 在 此 基础 上 便 可 了 解 由 主 电 路 板 输 出 的 驱动 信号 的 相关 信息 。 

1. 液晶 电视 机 显示 屏 及 驱动 电路 的 功能 特点 

液晶 电视 机 显示 屏 采 用 液晶 材料 制作 而 成 ， 主 要 是 用 来 显示 视频 、 图 像 等 信息 。 而 显示 
屏 驱 动 电路 则 是 用 于 驱动 显示 屏 显 示 图 像 的 单元 电路 ， 通常 位 于 电视 机 内 部 边缘 部 位 。 图 
8-5 所 示 为 典型 液晶 电视 机 的 显示 屏 及 驱动 电路 。 

2. 等 离子 电视 机 显示 屏 及 驱动 电路 的 功能 特点 

等 离子 电视 机 显示 屏 及 驱动 电路 是 等 离子 电视 机 与 液晶 电视 机 最 大 的 不 同 之 处 。 等 离子 
电视 机 采用 等 离子 显示 屏 ， 它 是 在 两 片 玻 璃 体 之 间 填 充 等 离子 体 ， 并 加 以 高 电压 ， 使 之 按 要 
求 运动 ， 从 而 产生 各 种 颜色 ， 来 显示 视频 、 图 像 等 信息 ; 而 等 离子 显示 屏 驱 动 电路 则 是 根据 
系统 控制 电路 送 来 的 驱动 信号 ， 为 等 离子 显示 屏 提供 驱动 信号 ,使 等 离子 显示 屏 显 示 图 像 信 
息 ， 图 8-6 所 示 为 典型 等 离子 显示 屏 及 驱动 电路 的 实物 外 形 。 
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补品 电视 机 显示 屏 采 用 
液 品 材料 制作 而 成 














Toman 





用 于 驱动 显示 屏 显示 








图 像 的 单元 电路 
显示 屏 通常 位 十 液 品 电视 机 
驱动 电路 内 部 边缘 部 位 





图 8-5 驱动 集成 电路 及 其 安装 部 位 






















ТРТ А AA T z BË d zJ) ri Ek Y ik 

ГУ : ‚ә 动 电 路 板 位 于 电视 机 的 右 
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提供 供电 电压 和 驱动 信号 

































等 离子 显示 屏 驱 动 电路 X 驱 
动 电路 板 位 十 电视 机 的 左 
侧 ， 几 于 为 等 离子 显示 屏 提 
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等 离 了 显示 屏 驱动 电路 
位 于 等 离子 显示 屏 的 背部 
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8-6 ”典型 等 离子 显示 屏 及 驱动 电路 的 实物 外 形 
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GD 课程 了 解 显示 屏 及 驱动 电路 的 结构 


通过 上 节 课 对 显示 屏 及 驱动 电路 板 与 电路 图 对 应 关系 的 学 习 ， 我 们 可 以 很 快 地 认识 电路 
板 中 的 元 器 件 ， 本 节 课 我 们 主要 是 对 显示 屏 及 驱动 电路 的 结构 进行 学 习 。 

学 习 数 字 平 板 电视 机 中 显示 屏 及 驱动 电路 的 结构 ， 可 以 在 短 时 间 内 对 数字 平板 电视 机 有 
更 深 一 层 的 认识 ， 为 维修 时 的 检修 打 好 基础 。 下 面 我 们 分 别 对 液晶 电视 机 和 等 离子 电视 机 的 
显示 屏 及 驱动 电路 结构 进行 介绍 。 


项 目 1 液晶 电视 机 显示 屏 及 驱动 电路 的 结构 


液晶 电视 机 的 显示 屏 及 驱动 电路 主要 是 由 液晶 显示 屏 和 液晶 显示 屏 驱 动 电 路 两 大 部 分 构 
成 的 ， 如 图 8-7 所 示 。 
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液晶 显示 屏 驱 动 电 路 












































图 8-7 ”液晶 电视 机 的 显示 屏 及 驱动 电路 的 实物 外 形 




















(1) 液晶 显示 屏 

液晶 显示 屏 是 用 于 显示 视频 、 图 像 等 信息 的 部 件 ， 它 主要 由 液晶 一 体 板 和 背部 光源 构 
成 ， 其 中 液晶 一 体 板 包 括 TFT 侧 基板 、 液 唱 层 、 对 向 电极 侧 基板 等 ， 背 部 光源 包括 光 扩 散 
膜 、 导 光板 、 反 光板 、 底 板 、 背 光 灯 管 等 ， 如 图 8-8 所 示 。 

液晶 显示 屏 是 由 一 排 排 整齐 设置 的 液晶 显示 单元 构成 的 ， 一 个 液晶 显示 屏 有 几 百 万 个 像 
素 单元 ， 每 个 像素 单元 是 由 R、G、B 三 个 小 的 单元 构成 ， 如 图 8-9 所 示 。 像 素 单元 的 核心 
部 分 是 液晶 体 〈 液 晶 材 料 ) 及 其 半导体 控制 器 件 。 液 晶体 的 主要 特点 是 在 外 加 电压 的 作用 
下 透 光 性 会 发 生 很 大 的 变化 。 如 果 使 控制 液晶 单元 各 电极 的 电压 按照 电视 图 像 的 规律 变化 ， 
在 背部 光源 的 照射 下 ， 从 前 面 观看 就 会 有 电视 岁 像 出 现 。 

液晶 显示 屏 是 不 发 光 的 ， 在 图 像 信号 电压 的 作用 下 ， 液 晶 显 示 屏 上 不 同 部 位 的 透 光 性 不 
同 。 每 一 瞬间 〈 一 帧 ) 的 图 像 相 当 于 一 幅 电影 胶片 ， 在 光照 的 条 件 下 才能 看 到 图 像 。 因 此 
在 液晶 显示 屏 的 背部 要 设 有 一 个 矩形 平面 光源 。 背 部 光源 透 过 液晶 层 形 成 光 图 像 ， 液 晶 层 的 
不 同 部 位 的 透 光 性 随 图 像 信 号 规律 变化 ， 从 而 可 以 看 到 活动 的 图 像 ， 即 随 电 视 信号 的 周期 不 
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本 


断 更 新 的 图 案 。 图 8- 10 所 示 为 液晶 显示 屏 背 部 光源 的 结构 特点 ， 它 是 由 背光 灯 管 、 导 光板 
和 反光 板 等 部 分 构成 的 ， 背 光 灯 管 所 发 的 光 从 时光 板 的 上 下 侧面 射 人 人， 在 反光 板 的 作用 下 将 
灯 管 的 集中 光 变 成 均匀 的 平行 光照 射 到 液晶 屏 背 部 ， 为 了 使 光 更 均匀 ， 往 往 在 导 光 板 的 前 面 
再 设置 基层 光 扩散 薄膜 ， 使 背光 均匀 和 柔和。 


XS] (ЖЖ 
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图 8-8 液晶 显示 屏 的 结构 
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© 8-9 液晶 显示 屏 像素 单元 的 排列 

















图 8-10 液晶 显示 屏 背 部 光源 的 结构 特点 


(2) 液晶 显示 屏 驱 动 电路 

液晶 显示 屏 驱 动 电 路 用 于 驱动 液晶 显示 屏 工 作 ， 它 主要 由 显示 屏 驱 动 信号 处 理 电路 、 存 
储 器 、 供 电 电 路 、 液 晶 显 示 屏 驱动 信号 输出 接口 、 液 晶 显 示 驱 动 信号 输入 接口 等 构成 ， 如 图 
8-11 所 示 。 
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é Й 
存储 器 电路 液 品 显示 屏 驱 动 киат ж 
信号 输入 接口 电压 供电 电路 





图 8-11 液晶 显示 屏 驱 动 电路 
Q) 液晶 显示 屏 驱 动 信号 输出 接口 及 驱动 信号 输入 接口 
液晶 显示 屏 驱 动 信 号 输入 接口 是 液晶 电视 机 的 数字 信和 号 处 理 电 路 与 液晶 显示 屏 驱 动 电路 
之 间 的 连接 桥梁 ， 通 过 该 接口 为 液晶 显示 屏 提供 驱动 信号 ;而 液晶 屏 驱 动 信号 输出 接口 则 是 
用 于 将 液晶 显示 屏 的 驱动 信号 通过 屏 线 送 入 液晶 显示 屏 中 ， 使 液晶 显示 屏 工 作 ， 图 8- 12 所 
示 为 液晶 显示 屏 接 口 及 驱动 信号 输入 接口 的 实物 外 形 。 
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液 品 显示 屏 驱 动 T ш 











信号 输入 接 中 a 
图 8-12 液晶 显示 屏 驱 动 信号 输出 接口 及 驱动 信号 输入 接口 的 实物 外 形 
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| а “К” 9 天 练 会 数字 平板 电视 机 维修 

D 显示 屏 驱 动 信 号 处 理 电 路 及 存储 器 电路 
显示 屏 驱 动 信号 处 理 电路 可 将 液晶 显示 屏 驱 动 信 号 输入 接口 送 来 的 视频 信和 号 变 为 驱动 液 
晶 显 示 屏 的 信号 ;而 存储 器 电路 主要 用 来 配合 显示 屏 驱 动 信号 处 理 电路 来 处 理 视 频 图 像 信 
号 。 图 8-13 所 示 为 显示 屏 驱 动 信 号 处 理 电路 及 存储 器 电路 的 实物 外 形 。 
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© 液晶 显示 屏 供电 电路 
在 液晶 显示 屏 驱 动 电路 中 有 专门 的 液晶 显示 屏 电 压 供 电 电路 ， 该 电路 的 核心 部 分 是 一 个 
开关 电源 变换 集成 电路 (TPS65161) ， 如 图 8-14 所 示 。 
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图 8-14 液晶 显示 屏 供电 电路 





202 


SSR 练 会 数字 平板 电视 机 中 显示 屏 及 驱动 电路 的 检修 技能 k. i 


фа шы азы кы каси BEEREN CE ie наанаа ааа ноа ss БЫ es басынын TEN E EE S ысын кй саска EET Кы Кы 


项 目 2 等 离子 电视 机 显示 屏 及 驱动 电路 的 结构 


等 离子 电视 机 的 显示 屏 及 驱动 电路 主要 是 由 等 离子 显示 屏 和 显示 屏 驱 动 电 路 构成 的 ， 下 
面 我 们 分 别 对 这 两 部 分 进行 介绍 。 

(1) 等 离子 显示 屏 

等 离子 电视 机 同 液晶 电视 机 最 大 的 不 同 就 是 显示 屏 及 驱动 电路 的 不 同 ， 等 离子 电视 机 采 
用 等 离子 显示 屏 作为 显示 器 件 。 该 显示 组 件 是 由 几 百 万 个 像素 单元 构成 的 ， 图 8-15 所 示 为 
等 离子 显示 屏 组 件 的 结构 。 
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图 8-15 等 离子 显示 屏 的 结构 


(2) 等 离子 显示 屏 驱 动 电路 
显示 屏 的 周围 安装 了 驱动 电路 ， 用 来 为 等 离子 显示 屏 提 供 供电 电压 和 驱动 信号 ， 图 
8-16 所 示 为 长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 的 驱动 电路 部 分 ， 一般 在 等 离子 电视 机 中 ,显示 
组 件 是 由 逻辑 电路 板 、X (地 址 ) 驱动 电路 板 以 及 Y (维持 ) 驱动 电路 板 等 组 成 的 。 逻 辑 
电路 板 安装 在 数字 图 像 处理 电 路 板 的 下 面 ，X 驱动 电路 板 和 了 驱动 电路 板 分 别 位 于 显示 
屏 的 两 侧 。 

此 外 ， 在 输出 数字 图 像 处 理 电路 板 上 安装 了 驱动 信号 产生 电路 ， 其 主要 功能 是 将 数 
字 图 像 处 理 电路 输出 的 数字 图 像 信号 进行 转换 ， 变 为 LVDS 等 离子 屏 驱 动 控 制 信号 后 输送 
给 等 离子 显示 组 件 ， 图 8-17 所 示 为 长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 的 驱动 信号 产生 电路 。 
在 等 离子 电视 机 中 ,常用 的 驱动 电路 有 M385FI3295 、DS90C383A 、DS90C385MDT、 
THC63LVD103 等 。 
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逻辑 电路 板 位 于 数字 
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8-16 长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 的 驱动 电路 部 分 
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图 8-17 长虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 的 驱动 信号 产生 电路 











课程 3 搞 清 显示 屏 及 驱动 电路 的 工作 原理 





在 对 数字 平板 电视 机 的 显示 屏 及 驱动 电路 进行 检修 前 ， 对 其 工作 原理 的 学 习 是 非常 必要 
的 ， 我 们 本 节 课 主要 是 对 数字 平板 电视 机 中 液晶 电视 机 的 显示 屏 及 驱动 电路 和 等 离子 电视 机 
中 的 显示 屏 及 驱动 电路 的 工作 原理 分 别 进行 学 习 。 


项 目 1 液晶 电视 机 显示 屏 及 驱动 电路 的 工作 原理 


图 8-18 所 示 为 液晶 电视 机 显示 屏 及 驱动 电路 的 信号 流程 图 。 从 图 中 可 看 出 ， 来 自 数字 
言 号 处 理 电 路 的 数字 视频 信号 或 LVDS (低压 差 动 信号 ) 信和 号 送 到 液晶 显示 屏 驱 动 电 路 中 ， 
经 时 序 控制 电路 变 为 液晶 显示 屏 驱 动 信号 为 顶 极 驱动 电路 和 数据 驱动 电路 提供 数据 信号 ， 同 




























并 行 数字 信号 
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(1024XRGBX768) 
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图 8-18 液晶 电视 机 显示 屏 及 驱动 电路 的 信号 流程 图 
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时 电源 电路 送 来 的 直流 电压 送 往 液 晶 显 示 屏 供电 电路 中 ， 为 时 序 控 制 电路 、 栅 极 驱 动 电路 、 
数据 驱动 电路 等 供电 ， 该 数据 信和 号 经 处 理 后 变 为 液晶 显示 屏 驱 动 信号 送 入 液晶 显示 屏 中 ;， 同 
时 ， 逆 变 器 电路 送 来 的 背光 灯 驱 动 电源 信和 号 驱动 背光 灯 ， 使 其 点 亮 ， 从 而 使 液晶 显示 屏 实现 
高 清晰 度 图 像 的 显示 。 

图 8- 19 所 示 为 长 虹 LT3788 型 液晶 电视 机 的 液晶 显示 屏 及 驱动 电路 的 工作 原理 。 由 各 种 


液晶 显示 屏 
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到 8-19 长虹 LT3788 型 液晶 电视 机 的 液晶 显示 屏 及 驱动 电路 的 工作 原理 
266 


SSR 练 会 数字 平板 电视 机 中 显示 屏 及 驱动 电路 的 检修 技能 k. i 


可 Spa 


视频 输入 接口 送 来 的 视频 信号 ， 经 视频 解码 器 以 及 数字 图 像 处理 电 路 后 变 为 LVDS 驱动 信 
号 ， 通过 液晶 显示 屏 驱 动 信号 输入 接口 送 往 液晶 显示 屏 驱 动 电路 板 上 。 液 晶 显示 屏 供 电 电路 
为 显示 屏 驱 动 处 理 电路 提供 所 需 的 工作 电压 ， 使 其 工作 ，LVDS 驱动 信号 经 显示 屏 驱 动 信号 
处 理 电 路 后 变 为 驱动 液晶 显示 屏 的 信号 ， 并 由 屏 线 送 往 液晶 显示 屏 组 件 中 ， 使 其 显示 高 清晰 
度 图 像 。 


项 目 2 等 离子 电视 机 显示 屏 及 驱动 电路 的 工作 原理 


等 离子 电视 机 是 采用 等 离子 显示 屏 作 为 显示 器 件 ， 通 过 等 离子 显示 屏 驱 动 电路 驱动 其 工 
作 ， 显 示 图 像 信息 ， 不 同 品牌 、 型 号 的 等 离子 显示 屏 及 驱动 电路 的 信和 号 流程 基本 相同 。 

图 8-20 所 示 为 典型 等 离子 显示 屏 及 驱动 电路 的 信号 流程 ， 等 离子 显示 屏 X 驱动 电路 、 
立 驱 动 电路 和 导 辑 驱动 电路 分 别 接收 由 信号 处 理 电 路 送 来 的 图 像 信 号 ， 并 将 其 变 为 等 离子 显 
示 屏 的 驱动 信号 ， 然 后 通过 连接 屏 线 送 往 等 离子 显示 屏 中 显示 图 像 。 























































































































































































等 离子 显示 拼 


ЕЕ 逻辑 驱动 电路 


等 离子 显示 屏 

















图 8-20 典型 等 离子 显示 屏 及 驱动 电路 的 信和 号 流程 








aL [专家 热线 】 


Q: 请 问 专家 ， 液 晶 电视 机 和 等 离子 电视 机 都 是 数字 平板 电视 机 ， 等 离子 显示 屏 是 怎样 
显示 图 像 的 呢 ? 

A: 等 离子 电视 机 的 显示 屏 可 以 显示 图 像 ， 主 要 是 等 离子 显示 单元 发 光 所 致 ， 等 离子 显 
示 单 元 的 发 光 过 程 可 分 为 四 个 阶段 ， 即 预备 放电 、 开 始 放 电 、 放 电 发 光 与 维持 发 光 、 消 去 放 
电 ， 如 图 8-21 所 示 。 

由 图 8-21 可 知 ， 等 离子 电视 机 的 预备 放电 是 给 地 址 电极 和 维持 电极 之 间 加 上 电压 ， 使 
单元 内 的 气体 开始 电离 形成 放电 的 条 件 ; 开始 放电 是 接着 给 数据 电极 与 地 址 电极 之 间 加 上 电 
， 通 常 为 65 ~75V， 单 元 内 的 离子 开始 放电 ; 放电 发 光 与 维 持 发 光 是 去 掉 数 据 电 极 上 的 电 
给 地 址 电极 和 维持 电极 之 间 加 上 交流 电压 ， 使 单元 内 形成 连续 放电 ， 从 而 可 以 维持 发 
; 消去 放电 是 去 掉 加 到 地 址 电极 和 维持 电极 之 间 的 交流 信号 ， 在 单元 内 变 成 弱 的 放电 状 
， 等 待 下 一 个 帧 周期 放电 发 光 的 激励 信号 。 


жиш 
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м Е Е Ж 


Zñ HB Jl: ШИ ТА ЦЕ Z [Н] К Буре 

= 数据 电极 与 地 址 由 极 之 问 

M i 川上 65~75V 电 讨 ， 单 元 内 
«на 的 离子 开始 放电 





地 此 电极 e. 























数据 电极 ө 荣光 
(1) 预备 放电 (2) 开始 放电 
ЖЕЙ НИ ЕЛ ЕЛЕ, | 
给 地 址 电极 和 维持 电极 去 掉 加 到 地 址 电极 和 维持 电极 
之 刘 加 上 交流 电压 ， 使 之 间 的 交流 电压 ， 单 元 内 变 成 
单元 内 形成 连续 放电 ， SAURA 
从 而 可 以 维持 发 光 — 


























Te яла 
(3) 放电 发 光 和 维持 发 光 ч) 消除 放电 
(保持 显示 亮度 
图 8-21 等 离子 电视 机 显示 屏 的 发 光 过 程 

从 上 述 分 析 可 知 ， 地 址 电极 、 维 持 电 极 、 数 据 电极 这 三 个 电极 之 间 ， 是 按 一 定 的 时 序 关 
系 给 予 驱动 电压 ， 来 使 每 个 发 光 单 元 都 能 正常 发 光 ， 从 而 使 整个 屏幕 有 图 像 显 示 。 

图 8-22 所 示 为 等 离子 显示 屏 驱 动 电路 的 工作 过 程 。 视 频 信 号 经 解码 电路 处 理 后 将 亮度 
言 号 Y 和 色差 信号 Pb. Pr (或 使 用 RR、G、B 视频 信号 ) 送 到 等 离子 体 显 示 器 的 信号 处 理 电 
路 中 ， 首 先进 行 Ар 转换 和 捉 / 并 转换 (S/P 转换 ) ， 然 后 进行 扫描 方式 的 转换 ， 将 隔行 扫 
描 的 信号 变 成 逐 行 扫描 的 信号 ， 在 进行 y 校正 。 校 正 后 的 信号 存 人 帧 存储 器 中 ， 然 后 一 帧 
Керети 显示 屏 驱动 电路 将 送 来 的 信号 变 为 驱动 等 离子 显示 屏 显 示 的 
信号 ， 由 连接 屏 线 送 往 等 离子 显示 屏 中 显示 图 像 。 


















































































































































时 序 信 号 
лт 

















图 8-22 ”等 离子 显示 屏 驱 动 电路 的 工作 过 程 
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六 = 











图 8-23 所 示 为 典型 等 离子 显示 屏 驱 动 信号 产生 电路 ， 该 电路 接收 数字 图 像 处 理 电 路 送 


来 的 R、G、B 信号 和 行 、 

















场 同步 信号 等 ， 经 显示 屏 驱 动 信号 输出 电路 U22 (DS90C383) 处 


























理 后 ， 输 出 等 离子 显示 屏 
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视频 信号 


В ЭЙ Шш: 











的 驱动 信号 ， 经 插件 J15 输出 到 等 离子 显示 屏 驱 动 电路 中 。 
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ÒD 课程 4 掌握 显示 屏 及 驱动 电路 的 检修 流程 





数字 平板 电视 机 的 显 
不 同 的 故障 现象 ， 对 照 检 


项 目 1 掌握 液晶 


当 液 唱 电 视 机 显示 屏 























示 屏 及 驱动 电路 出 现 故障 ， 所 表现 出 的 故障 现象 有 所 不 同 ， 应 根据 
修 流程 对 显示 屏 及 驱动 电路 进行 逐一 排查 ， 从 而 找到 故障 点 。 


电视 机 显示 屏 及 驱动 电路 的 检修 流程 
及 驱动 电路 出 现 故 障 时 ,会 直接 影响 电视 机 图 像 的 显示 效果 ， 检 修 
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` =-= 9 天 练 会 数字 平板 电视 机 维修 


时 应 遵循 由 易 到 难 的 顺序 进行 检修 ， 即 先 检查 液晶 显示 屏 组 件 是 否 存在 物理 损伤 ， 在 其 正常 
的 情况 下 ， 再 对 驱动 电路 部 分 进行 检修 。 


在 检修 驱动 电路 时 ， 
理 、 信 号 输出 的 过 程 ， 





应 根据 该 电路 的 信号 流程 进行 ,该 电路 是 一 个 信号 输入 、 信 号 处 
因此 检修 时 ， 应 先 检查 输入 信号 是 否 正常 来 判断 是 否 为 液晶 显示 屏 驱 








动 电路 故障 ， 然 后 检查 输出 的 信号 是 否 正 常 来 确定 液晶 显示 屏 驱 动 电路 出 现 故障 的 大 体 部 
位 ， 最 后 再 判断 其 信号 处 理 部 分 中 的 液晶 显示 屏 供 电 电 路 、 驱 动 液晶 显示 屏 的 显示 屏 驱 动 处 
理 电路 等 是 否 损坏 ， 并 对 其 损坏 的 器 件 进行 更 换 ， 最 终 排除 液晶 电视 机 显示 屏 及 驱动 电路 的 
故障 。 图 8-24 所 示 为 液晶 电视 机 显示 屏 及 驱动 电路 的 基本 检修 流程 。 


1 %® йр РСТ 损坏 ， на [2] REH ТЕ, # 背光 灯 无 工作 
































LESENI. ЖаШ ЫН И MEMA ЖЕДИ ДИ 
Т, БЕЕК АЛШ. ОА _ 本 身 损坏 ， 则 需 更 换 同 规格 的 背光 灯 以 排除 故障 

















é i 
[3] е т шлу DEBR 2J [ë 2 WJ АЛЕП ДЕТ Wë 【4】 观 察 液晶 显示 屏 接 口 及 屏 线 是 否 有 断绝 、 虚 焊 


焊 、 断 针 等 现象 ， 
BETRA, AfA 


屏 驱 动 电路 进行 检修 


aa 


имин 


车 正常 则 须 检测 是 否 有 视频 图 。 等 现象 ， 若 正常 则 须 检测 该 接口 处 有 无 液晶 显示 屏 
号 输入 正常 ， 则 须 对 液晶 显示 。 ”最 动 信号 输出 ， 车 无 信号 输出 则 说 明了 驱动 电路 中 存 
在 故障 元 件 ， 需 要 进一步 检修 





kia Da Ө s | T — "sm 


ЙИ 





i А 
151% н Е EEA, РЯ 061 ЭК т ВЕН Т ER AER bk, 
入 无 输出 ， 则 说 明 该 供电 电路 损坏 ， 无 法 为 液晶 。“ 法 将 输入 的 视频 信号 变 为 LYVDS 虹 动 信号 ， лока) 
显示 屏 驱 动 电 路 提供 工作 电压 ， 需 要 进行 更 换 НУХТ, ANER, ТСИ 


























8-24 液晶 电视 机 显示 屏 及 驱动 电路 的 基本 检修 流程 


270 


第 8 天 ” 练 会 数字 平板 电视 机 中 显示 屏 及 驱动 电路 的 检修 技能 = , 


ee x аё 


项 目 2 掌握 等 离子 电视 机 显示 屏 及 驱动 电路 的 检修 流程 


当 等 离子 电视 机 显示 屏 及 驱动 电路 出 现 故障 时 ， 会 直接 影响 电视 机 图 像 的 显示 效果 ， 检 
修 时 也 应 遵循 由 易 到 难 的 顺序 进行 检修 ， 即 先 检查 等 离子 显示 屏 组 件 是 否 存 在 物理 损伤 ， 在 
其 正常 的 情况 下 ， 再 对 其 显示 屏 驱 动 电路 部 分 进行 检修 。 

图 8-25 所 示 为 等 离子 电视 机 显示 屏 及 驱动 电路 的 基本 检修 流程 ， 在 检修 显示 屏 驱 动 电 
路 时 ， 应 先 观 察 各 驱动 板 上 的 屏 线 及 连接 数据 线 是 否 断 型、 连接 是 否 良 好 ， 然 后 再 对 其 电路 
板 上 的 驱动 晶体 管 、 电 解 电容 器 等 进行 检修 ， 判 断 有 无 损坏 ， 最 后 再 对 其 芯片 进行 检测 
判断 。 
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8-25 ”等 离子 电视 机 显示 屏 及 驱动 电路 的 基本 检修 流程 


Me FF 


今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 数 字 平 板 电视 机 显示 屏 及 驱动 电路 的 维修 训练 共 划 分 成 2 
个 训练 : 
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训练 1 练 会 液晶 电视 机 显示 屏 及 驱动 电路 的 基本 检修 方法 

训练 2 练 会 等 离子 电视 机 显示 屏 及 驱动 电路 的 基本 检修 方法 

我 们 将 借助 实际 训练 样机 ， 完 成 对 数字 平板 电视 机 显示 屏 及 驱动 电路 的 实 训 操作 。 
训练 1 练 会 液晶 电视 机 显示 屏 及 驱动 电路 的 检修 方法 


AR 








液晶 电视 机 显示 屏 及 驱动 电路 出 现 故 障 时 ， 应 先 观察 液晶 显示 屏 组 件 表 面 是 否 损坏 ， 若 
其 损坏 ， 须 直接 进行 更 换 ， 同 时 还 应 检查 是 否 由 于 背光 灯 管 出 现 故障 而 引起 的 液晶 显示 屏 故 
障 ， 若 背光 灯 管 损坏 ， 应 对 其 进行 更 换 ， 若 正常 ， 则 须 通过 检测 各 种 相关 信和 号 的 检测 结果 判 


断 液晶 显示 屏 驱 动 电路 的 故障 所 在 ， 例 如 液晶 显示 屏 输入 信号 的 检测 、 液 晶 显 示 屏 驱动 接口 
输出 信号 的 检修 、 液 晶 显 示 屏 供电 电路 的 检测 等 。 


项 目 1 液晶 显示 屏 输 入 信号 的 检测 方法 


在 检测 输入 信号 时 ， 应 先 观 察 液晶 显示 屏 驱 动 信号 输入 接口 表面 是 否 有 虚 焊 、 断 针 等 现 
象 ， 蔡 接口 正常 ， 则 须 使 用 示 波 屁 在 液晶 显示 屏 驱 动 信号 输入 接口 处 检测 数字 信号 处 理 电 路 
送 来 的 驱动 信号 ， 看 其 是 否 正常 ， 具 体 的 检测 方法 如 图 8-26 所 示 。 
































将 示波器 的 探头 搭 在 液晶 显示 屏 驱 ЖА РНК ДИЯ ТУШ А. 
zJ РК D 4" S| DR S Аа 








98-26 液晶 显示 屏 输 入 信号 的 检测 方法 














若 检 测 液晶 显示 屏 输 入 的 信号 正常 ， 则 继续 检测 下 级 电路 ; 若 信号 不 正常 ， 则 故障 可 能 
是 由 前 级 的 数字 信号 处 理 电路 引起 的 ， 应 先 排 除 前 级 电路 故障 。 
是 【 知道 更 多 】 


液晶 显示 屏 驱动 信号 输入 接口 输入 的 驱动 信号 波形 根据 各 引 脚 的 不 同 ， 形 状 也 有 所 不 
同 ， 图 8-27 所 示 为 其 接口 处 其 他 引 脚 的 信号 波形 。 
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全 = es 
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new ‚көш r... 


ШҮ W aqe M ЕТИШЕ Po) 








e e 
@ 脚 信号 波形 国脚 信号 波形 国脚 信号 波形 





8-27 ”液晶 显示 屏 驱 动 信号 输入 接口 各 引 脚 输入 的 正常 信号 波形 


项 目 2 液晶 显示 屏 驱 动 接口 输出 信号 的 检修 方法 


当 液 晶 显 示 屏 驱动 信号 输入 正常 时 ， 须 检查 与 液晶 显示 屏 组 件 连接 的 液晶 显示 屏 接 口 及 
屏 线 是 否 有 断裂 、 虚 焊 等 现象 ， 若 表面 正常 ， 则 须 在 该 接口 处 使 用 示波器 检测 液晶 显示 屏 驱 
动 电路 输出 的 液晶 显示 屏 驱 动 信号 是 否 正常 ， 具 体 的 检测 方法 如 图 8-28 所 示 。 


MERK ERAR RI 


IRE DE # Б ШЕЕ ЖЕШ. ду pi d O Ak 
AR, FRR, 应 对 其 进行 更 换 


KER ЕЕН. ОПА EA 























图 8-28 液晶 显示 屏 驱 动 接口 输出 信号 的 检测 方法 
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图 8-28 液晶 显示 屏 驱 动 信号 输出 接口 输出 信号 的 检测 方法 (Ж) 





车 无 信号 输出 ， 则 表明 液晶 显示 屏 驱 动 电路 内 部 存在 故障 元 件 ， 需 要 逐一 对 其 进行 检测 
判断 ， 查 找 故 障 点 。 


六 【 知道 更 多 】 


液晶 屏 驱 动 接口 处 输出 的 信号 波形 根据 各 引 脚 的 不 同 ， 形 状 也 有 所 不 同 ， 图 8-29 所 示 
为 液晶 屏 驱 动 接口 处 其 他 引 脚 的 信号 波形 。 











侠 丢 信号 波 
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图 8-29 ”液晶 显示 屏 驱 动 信号 输出 接口 处 其 他 引 脚 输出 信号 的 检测 
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DOME = J JÉ 


国脚 信号 波形 








仿 脚 信 半 波形 





图 8-29 液晶 屏 驱 动 接口 处 其 他 引 脚 输出 信号 的 检测 (Ж) 


项 目 3 液晶 显示 屏 供电 电路 供电 电压 的 检修 方法 


液晶 显示 屏 供 电 电 路 是 液晶 显示 屏 驱 动 电路 正常 工作 的 基本 条 件 之 一 ， 若 该 电路 不 正 
常 ， 则 驱动 信号 无 法 送 至 液晶 显示 屏 组 件 中 。 对 液晶 显示 屏 供电 电路 进行 检测 时 ， 应 先 对 该 





电路 部 分 的 供电 电压 进行 检测 ， 如 图 8-30 所 示 。 


将 万 用 表 的 红 表 笔 
搭 在 电源 输入 油 








аг 
| SNIP s ; 











图 8-30 液晶 显示 屏 供电 电路 供 


正常 情况 下 ， 液 唱 显 示 屏 供电 电路 应 有 12V 的 供 
显示 屏 供电 电路 的 工作 条 件 正 常 。 
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电 电压 的 检修 方法 











电 电 压 ， 大 该 电压 正常 ， 则 表明 液晶 
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项 目 4 液晶 显示 屏 供电 电路 输出 信号 的 检修 方法 

液晶 显示 屏 供电 电路 将 前 级 电路 送 来 的 信号 进行 处 理 后 ， 分 别 由 相应 的 引 脚 送 往 液晶 显 
WEF, 正常 情况 下 ， 可 以 在 相应 引 脚 处 检测 到 液晶 显示 屏 供电 电路 的 输出 信号 ， 其 检测 方 
法 如 图 8-31 所 示 。 








液晶 显示 屏 供电 电路 
输出 的 信号 波形 


将 示 波 带 探头 分 别 搭 在 液晶 显 
示 屏 供电 ya R fei ШП 
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图 8-31 液晶 显示 屏 供 电 电 路 输出 信号 的 检修 方法 






































Д0) 【特别 提示 】 





显示 屏 驱 动 信号 处 理 电 路 ( R8A01028FP) 是 一 种 多 引 脚 超大 规模 集成 电路 ， 直 接 测 量 
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其 引 脚 的 信号 通常 比较 困难 ， 因 此 须 从 外 围 元 器 件 入 手 ， 间 接地 检测 它 的 输入 和 输出 信号 ， 
如 图 8-32 所 示 。 


а) ТТТ КЕСЕТ 
БАН НЕН онай 号 给 人 








яяя & 


“seene 








图 8-32 显示 屏 驱 动 信号 处 理 电路 的 检测 方法 


从 图 8-32 中 可 清晰 地 看 到 该 显示 屏 驱 动 信号 处 理 电路 的 各 输入 、 输 出 信号 的 引 脚 ， 其 
中 输入 端 信号 可 通过 在 液晶 显示 屏 驱 动 信号 输入 接口 端 进行 检测 ， 而 输出 信号 则 可 在 液晶 显 
示 屏 驱动 信号 输出 接口 端 进行 检 测 ， 其 检测 波形 同 液晶 显示 屏 驱 动 信 号 输出 接口 端 和 液晶 显 
示 屏 驱动 信号 输出 接口 端的 信号 波形 相同 。 








S 训练 2” 练 会 等 离子 电视 机 显示 屏 及 驱动 电路 的 检修 方法 








等 离子 电视 机 显示 屏 及 驱动 电路 出 现 故 障 时 ， 应 先 观察 等 离子 显示 屏 组 件 表 面 是 否 损 
坏 ， 若 其 损坏 ， 须 直接 进行 更 换 ; 大 正 常 ， 则 须 通过 万 用 表 或 示 波 吉 检测 等 离子 显示 屏 驱 动 
电路 中 的 各 个 元 器 件 的 电阻 值 或 各 种 相关 信号 ， 判 断 等 离子 显示 屏 驱 动 电路 的 故障 所 在 ， 例 
如 驱动 晶体 管 、 电 解 电容 器 、 控 制 芯片 等 。 


项 目 1 屏 线 及 连接 数据 线 的 检修 方法 


等 离子 显示 屏 驱 动 电路 输出 的 驱动 信号 是 通过 屏 线 传送 到 等 离子 显示 屏 上 的 ， 其 屏 线 损坏 
将 无 法 传送 驱动 信号 ， 导 致 等 离子 显示 屏 出 现 无 图 像 、 黑 屏 、 论 屏 等 故障 ; 而 连接 数据 线 是 用 
于 传送 各 个 电路 板 之 间 的 传输 信号 的 ， 其 损坏 会 影响 到 信号 的 传送 ， 进 而 造成 等 离子 显示 屏 组 
件 出 现 故 障 。 出 现 以 上 故障 时 ， 应 先 对 屏 线 及 连接 数据 线 进 行 检修 ， 如 图 8-33 所 示 。 
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Asnu ниття. MINNN F s шы D 


























Ж Б ИЕП ЖЕТЕН, ЖТ in REW, АТОНА, ЖЕП 
怀 ， 应 对 其 进行 更 换 ， 若 其 松动 应 重新 插 接 表扬 损 怀 ， 应 对 其 进行 更换 








图 8-33” 屏 线 及 连接 数据 线 的 检修 方法 





项 目 2 了 驱动 晶体 管 的 检修 方法 


在 等 离子 电视 机 显示 屏 驱 动 电路 中 有 许多 驱动 晶体 管 ， 应 重点 对 其 进行 检测 。 由 于 驱动 
晶体 管 的 个 数 较 多 且 结 构 和 连接 方式 均 相 同 ， 因 此 可 通过 对 比 法 进行 检测 ， 即 使 用 万 用 表 检 


测 各 引 脚 之 间 的 电阻 值 与 另 一 个 驱动 晶体 管 各 引 脚 之 间 的 电阻 值 进行 比较 ， 即 可 判断 该 驱动 
晶体 管 是 否 损坏 。 


驱动 晶体 管 的 检测 方法 如 图 8-34 所 示 ， 其 各 引 脚 之 间 的 电阻 值 如 表 8-1 所 示 。 
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图 8-34 驱动 晶体 管 的 检测 方法 
表 8-1 了 驱动 晶体 管 各 引 脚 之 间 的 电阻 值 
黑 表 笔 ARE 电阻 值 /kQ 黑 表 笔 ARE 电阻 值 /kQ 
O @) 脚 18 © OR 100 
DIH OW 9 @ 脚 Dh 9 
@) 脚 OH 220 国脚 DR 2.5 




















项 目 3 电解 电容 器 的 检修 方法 


从 等 离子 显示 屏 驱 动 电 路 板 中 可 看 到 在 电路 板 上 有 许多 电解 电容 器 ， 电 解 电容 需 是 较 容 易 损 
坏 的 器 件 。 在 检修 时 ， 应 先 观察 电解 电容 带 表 面 是 否 有 损坏 ， 奉 电解 电容 右 表 面 正常 ， 青 通过 万 
用 表 检测 进行 判断 ， 并 对 其 损坏 的 电解 电容 器 进行 更 换 ， 具 体 的 检测 方法 如 图 8-35 所 示 。 
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8-35 电解 电容 器 的 检测 方法 
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正常 情况 下 ， 当 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 电解 电容 器 的 负极 上 、 黑 表笔 拱 在 电解 电容 天 的 正 
极 上 时 ,万 用 表 的 指针 应 有 一 个 摆动 ， 说 明 电 解 电容 器 的 充 放 电 正 常 ， 从 而 判断 电解 电容 屁 
正常 。 

项 目 4 控制 芯片 的 检修 方法 


在 等 离子 显示 屏 驱 动 电路 中 有 许多 控制 芯片 ， 检 测 时 都 是 通过 输入 、 输 出 的 控制 信号 判 
断 其 好 坏 ， 蔡 心 片 有 输入 无 输出 则 表明 芯片 损坏 ， 需 要 对 其 进行 更 换 ， 排 除 故障 。 下 面 以 等 
离子 显示 屏 驱 动 信号 产生 电路 (DS90C383A) 为 例 进 行 检测 ， 如 图 8- 36 所 示 。 
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图 8-36 ”等 离子 显示 屏 驱 动 信号 产生 电路 (DS90C383A) 输入 、 输 出 信号 的 检测 方法 











出 【 知道 更 多 】 
当 检 测 等 离子 显示 屏 驱 动 信号 产生 电路 ( DS90C383A) 的 输入 信号 时 ， 除 了 可 以 检测 
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到 视频 R 信号 外 ， 还 可 以 在 其 他 引 脚 处 检测 到 视频 G、 视 频 B 以 及 行 / 场 信号 波形 ， 具 体 的 
信号 波形 ， 如 图 8-37 所 示 。 
















a 常 的 视频 B 信 号 的 波形 
at ~O D~O) (OM DH. B~ н: ~H) 
正常 的 行 同 步 正常 的 场 问 步 

信号 波形 (四 脚 ) 信号 波形 (Go) 


8-37 等 离子 显示 屏 驱 动 信号 产生 电路 (DS90C383A) 输入 的 其 他 信号 波形 
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今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 “ 练 会 数字 平板 电视 机 接口 电路 的 检修 技能 ”。 | 

上 午 ， 我们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 数字 平板 电视 机 接口 电路 的 对 应 关系 、 
， 结构 特 点 、 工 作 原 理 以 及 检修 流程 等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方 式 以 “授课 教学 ”为 主 。 
' 下 午 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 内 容 进 行 验证 和 巩 国 。 同 时 强化 训练 动 ， 
. 手 操 作 能 力 ， 丰 富 实 战 经 验 。 


今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 数 字 平 板 电视 机 接口 电路 的 检修 技能 共 划 分 成 4 课 : 
课程 1 建立 数字 平板 电视 机 接口 电路 的 对 应 关系 

课程 2 了 解数 字 平 板 电 视 机 接口 电路 的 结构 

课程 3 搞 清 数字 平板 电视 机 接口 电路 的 工作 原理 

课程 4 掌握 数字 平板 电视 机 接口 电路 的 检修 流程 


我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 接 口 电 路 的 功能 、 结 构 特点 以 及 故障 特点 等 专 
业 基 础 知识 。 


课程 1 建立 数字 平板 电视 机 接口 电路 的 对 应 关系 


本 节 课 主要 是 对 数字 平板 电视 机 中 接口 电路 与 电路 图 之 间 的 对 应 关系 进行 学 习 ， 为 接 下 
来 学 习 接口 电路 结构 、 接 口 电路 的 工作 原理 以 及 信号 流程 作 好 铺垫 。 

接口 电路 是 数字 平板 电视 机 中 非常 重要 的 电路 ， 在 学 习 数 字 平 板 电 视 机 接口 电路 的 原理 
与 维修 之 前 ， 首 先 应 建立 起 接口 电路 图 与 实物 电路 之 间 的 对 应 关系 。 
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Фф 二 汪汪 


输入 、 输 出 接口 是 接口 电路 中 的 主要 组 成 部 件 。 常 见 的 输入 、 输 出 接口 主要 包括 AV 输入 
接口 、S 端子 接口 、VGA 接口 和 分 量 视频 接口 等 ,一 般 位 于 数字 平板 电视 机 的 背部 ， 与 其 相关 
的 外 围 占 件 则 位 于 输入 、 输 出 接口 附近 。 输 入 、 输 出 接口 外 形 比 较 特 殊 ， 很 容易 在 电路 板 上 找 
到 接口 的 安装 位 置 。 图 9- 1 所 示 为 长 虹 LT3788 型 液晶 电视 机 接口 电路 部 分 及 图 形 示 意图 。 











长 虹 LT3788 型 液晶 
电视 机 的 背面 板 图 
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( 即 调谐 器 接口 ) 7 接口 I 77 У —“' | 
有 — z £ 预 留 的 HDMI 接 口 


(本 机 中 未 安装 ) 








图 9-1 长 虹 LT3788 型 液晶 电视 机 的 接口 电路 部 分 及 图 形 示意 图 
在 电路 板 中 我 们 通常 根据 接口 的 外 形 和 颜色 确定 其 功能 ， 与 电路 图 进行 对 应 时 ， 通 常 直 
接 通 过 对 功能 的 了 解 建立 对 应 关系 。 另 外 ， 也 可 根据 电路 板 上 的 文字 标识 进行 对 应 。 图 
9-2 所 示 为 数字 平板 电视 机 中 AV 接口 实物 与 电路 的 对 应 关系 。 
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`*Iç IXI “ e 在 电路 图 中 ， 接 口 用 
其 外 形 示 意图 表示 











在 实物 电路 板 中 ， 根 据 接口 
外 共和 颜色 区 分 其 功能 ， 并 人 
与 电路 图 建立 对 应 关系 











右 声 道 接口 左 声 道 接口 ВЦ П 
(红色 ) (白色 ) (Ж) 














图 9-2 ”数字 平板 电视 机 中 AV 接口 实物 与 电路 的 对 应 关系 
图 9-3 所 示 为 数字 平板 电视 机 中 S 端子 接口 实物 与 电路 的 对 应 关系 。 在 电路 板 中 我 们 通 
常 根据 接口 的 外 形 便 可 确定 其 功能 ， 与 电路 图 进行 对 应 时 ， 通 常 直接 通过 对 功能 的 了 解 建立 
对 应 关系 。 男 外 ， 也 可 根据 电路 板 上 的 文字 标识 进行 对 应 ， 如 图 9-3 中 的 文字 标识 “J6”， 
对 应 在 电路 板 上 ， 该 5 端子 接口 旁边 也 会 标 有 该 文字 标识 。 








Г 接口 的 文字 
根据 电路 图 可 对 ШЕ 
应 了 解 到 接口 各 Ba 息 
ДЕ F 








党 度 信 号 (Y) 
> 





色 度 信号 (C) 





010 
(SPV7050-QFP128) 
数字 信号 处 理 电 路 














在 电路 图 中 ， 

接口 用 其 外 形 Ы 

示意 图 表示 在 实物 电路 板 中 ， 根 据 接 
口外 形 特 征 了 解 其 功能 ， 
并 与 电路 图 建立 对 应 关系 














图 9-3 典型 数字 平板 电视 机 中 S 端子 接口 实物 与 电路 的 对 应 关系 
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数字 平板 电视 机 的 不 同 接口 可 实现 与 不 同 设备 之 间 的 连接 ， 如 投影 仪 、 计 算 机 (笔记 

本 电脑 ) 、 游 戏 机 、VCDZDVD 影碟 机 、 电 视 机 顶 盒 、 投 影 仪 及 录像 机 等 。 图 9-4 所 示 为 液 
晶 电 视 机 接口 的 功能 示意 图 。 












带 HDMI 接 口 的 VCD 


(数字 高 消 设 备 ) 








笔记 本 电脑 








数字 信号 处 理 
电路 板 


k. á 


电脑 音频 输入 接口 


€ 
4 


























图 9-4 液晶 电视 机 接口 的 功能 示意 图 
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e 


图 9-5 所 示 为 等 离子 电视 机 接口 电路 中 各 接口 的 功能 示意 图 。 

















HE 电 220V 插 座 




















调谐 岩 及 音频 
信号 处 理 电路 板 





£ (ERALA 











分 量 输 入 接 [ 
CEP 
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图 9-5 








等 离子 电视 机 接 











. 第 ох 练 会 数字 平板 电视 机 接口 电路 的 检修 技能 = 


=й 课程 2 了 解数 字 平 板 电视 机 接口 电路 的 结构 


通过 上 节 课 对 接口 电路 板 与 电路 图 对 应 关系 的 学 习 ， 我 们 可 以 很 快 地 认识 电路 板 中 的 元 
器 件 ， 本 闻 课 我 们 主要 是 对 接口 电路 的 结构 进行 介绍 。 
数字 平板 电视 机 的 各 种 接口 位 于 电视 机 背面 下 部 ， 液 唱 电 视 机 与 等 离子 电视 机 的 接口 位 
置 及 类 型 比较 相似 ， 如 图 9-6 所 示 。 目 前 ， 比 较 常 见 的 接口 主要 包括 电源 接口 、TV 接口 、 
AV 接口 、 计 算 机 音频 接口 、S 端子 接口 、 分 量 视频 接口 、VGA 接口 及 数字 高 清 HDMI 接 
口 等 。 





对 型 液晶 彩色 电 
视 机 的 依 面 图 


ЗШ 


и wr wr [Ај "L 





ә 
数字 高 清 
HDMHšH 


ра є Е b Н 
电源 接口 TV 接口 “计算 机 音频 接口 ЛУП SWT ”分 量 视频 үс m 
接口 接口 


а) 液晶 电视 机 的 接口 


图 9-6 液晶 电视 机 与 等 离子 电视 机 的 各 种 接口 
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i ий ЕЕЕ 


Re i Sy a Буне On de АЕ o 


长 虹 PT4206 卉 等 离 

















шн TE 





服务 端口 руп 音频 输入 接口 S 端 子 接口 音响 接口 。 ”电源 接 11 
° ? ° ? а ? 





é é S А 4 š š 
首 频 输入 VGA 接 口 ”HD 分 量 视频 。 pvp 分 是 视频 АУ П АУ 11 ТҮП 
ЧЕ 输入 接 11 输入 接口 


b) EA T EIL 
图 9-6 液晶 电视 机 与 等 离子 电视 机 的 各 种 接口 ( 续 ) 


下 面 我 们 将 对 不 同 接口 的 结构 特点 进行 讲解 。 

1. 电源 输入 接口 

交流 电源 供电 接口 采用 三 端 插头 ， 其 主要 作用 是 将 交流 220V 市 电 输 入 到 数字 平板 电视 
机 内 部 的 电源 供电 电路 板 中 ， 经 该 电路 板 处 理 后 ， 将 交流 220V 电源 转换 成 数字 平板 电视 机 
工作 所 需 的 直流 电压 。 图 9-7 所 示 为 数字 平板 电视 机 的 电源 输入 接口 实物 外 形 。 
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„Жох 练 会 数字 平板 电视 机 接口 电路 的 检修 技能 ` l 





°з sl A ЖЕП І 数字 平板 电视 机 





电源 输入 接口 


> 
rH tB220 V fi 




















到 9-7 ”数字 平板 电视 机 的 电源 输入 接口 实物 外 形 





ЇЙ (хе) 


有 些 数字 平板 电视 机 采用 外 置 电源 适配器 进行 供电 ， 电 源 适 配器 将 交流 220V 电压 转换 
为 直流 电压 后 直接 为 电视 机 提供 给 各 电路 ， 该 类 电视 机 中 接口 部 分 通常 设 有 适配器 接口 部 
分 ， 图 9-8 所 示 为 数字 平板 电视 机 上 的 电源 适配器 接口 。 








= 
电源 适配器 
接口 


图 9-8 数字 平板 电视 机 上 的 电源 适配器 接口 


2. TV 接口 

TV 接口 又 称 RF 射频 输入 接口 ， 由 电视 天 线 所 接收 的 信号 或 有 线 电 视 信号 均 通 过 该 接 
口 送 入 电视 机 中 ， 图 9-9 所 示 为 典型 数字 平板 电视 机 背部 的 TV 接口 ， 其 实际 上 为 调谐 需 的 
射频 信号 输入 接口 。 


289 
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调谐 器 为 电视 信号 接收 хан 
电路 中 的 关键 部 件 < e 调谐 器 





TV 输入 接口 实际 上 TV 输入 接口 贺 孔 型 接口 ， 外 环 为 接地 端 ， 
即 为 调谐 器 的 接口 内 部 小 圆 环 为 信号 输入 端 


图 9-9 典型 数字 平板 电视 机 背部 的 TV 接口 


3. 计算 机 主机 音频 输入 接口 

前 述 液晶 电视 机 中 的 УСА 接口 只 用 于 输入 模拟 视频 信号 ， 其 音频 信和 号 还 需要 另外 的 接 
口 输入 ， 图 9- 10 所 示 为 典型 数字 平板 电视 机 的 计算 机 主机 音频 输入 /输出 接口 (PC 音频 接 
口 ) ， 主 要 用 来 连接 计算 机 主机 的 音频 输出 。 














计算 机 音频 输入 接口 








图 9-10 典型 数字 平板 电视 机 的 计算 机 主机 音频 输入 接口 














4. 音箱 接口 

数字 平板 电视 机 中 的 音箱 接口 主要 用 来 连接 外 置 音箱 ， 用 以 实现 音频 信号 输出 ， 图 9-11 
所 示 为 典型 数字 平板 电视 机 的 音箱 输出 接口 。 

5. AV 接口 

AV 接口 是 各 种 数字 平板 电视 机 必 备 的 接口 之 一 。AV 接口 一 般 有 三 个 输入 端 ， 分 别 为 音 
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< н 
音箱 输出 接 11 








图 9-11 典型 数字 平板 电视 机 的 音箱 输出 接口 

















HO (白色 与 红色 分 别 为 左 、 右 声 道 输入 端 ) 和 视频 接口 (黄色 输入 端 )， 如 图 9-12 
所 示 。 





右上 声 道 接口 AMBI] 视频 接口 
° . ° 


КЛ 白色 黄色 








图 9-12 ”典型 数字 平板 电视 机 的 AV 接口 与 相应 的 连接 插头 


AV 接口 中 的 视频 信号 是 将 亮度 与 色 度 复合 的 视频 信号 ， 所 以 需要 借助 主 电 路 板 中 的 数 
字 图 像 信 号 处 理 电 路 进行 亮度 和 色 度 的 分 离 ， 青 进行 解码 、 图 像 处 理 和 图 像 显 示 。 亮 度 和 色 
度 信和 号 分 离 电路 的 性 能 不 理想 ， 往 往 会 影响 图 像 的 清晰 度 。 

6. S 端子 接口 

S 端子 接口 是 一 种 视频 的 专业 标准 接口 ， 分 别 采 用 传输 亮度 信号 和 色 度 信号 的 方式 ， 是 
数字 板 电 视 机 中 比较 常见 的 连接 端子 ， 其 全 称 是 Separate Video, S 指 的 是 “Separate (分 
离 )”， 它 将 亮度 和 色 度 分 离 传送 ， 避 免 了 复合 视频 信和 号 传输 时 亮度 和 色 度 的 相互 干扰 。 

s 端子 实际 上 是 一 种 4 芯 接 口 ， 由 一 路 视频 亮度 信号 、 一 路 视频 色 度 信号 和 两 个 地 线 组 
成 ， 图 9-13 所 示 为 典型 数字 平板 电视 机 的 S 端子 接 口 实物 外 形 。 
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主要 用 来 连接 带 S 端 子 И 
Ш УСОТЮУр ЕЛ, £, e ë = 
或 录像 机 





党 上 度 信 号 
(Y) 
е. 

















ра . o 
接地 (G) sä 接地 (G) 


图 9-13 ”典型 数字 平板 电视 机 的 S 端子 接口 实物 外 形 





数字 平板 电视 机 可 以 通过 S 端子 接口 与 带 有 该 接口 的 DVD 影碟 机 /录像 机 、PS2、 
XBOX. NGC 等 视频 和 游戏 设备 进行 连接 。 

7. 分 量 视频 信号 接口 

高 清 视频 图 像 信号 则 要 用 分 量 视 频 的 传输 方式 ， 即 用 3 个 通道 进行 传输 ， 即 亮度 信号 
(Y) 、R -YY 色差 信号 (Pr/Cr) 和 BY 色差 信号 (Pb/Cb)。 在 数字 平板 电视 机 的 接口 也 
设 有 高 清 分 量 视频 接口 (3 个 插口 ) 。 

数字 平板 电视 机 的 分 量 视频 信号 接口 用 于 直接 输入 分 量 视频 信号 ， 又 称 色差 分 量 接口 ， 
图 9-14 所 示 为 典型 数字 平板 电视 机 的 分 量 视频 信号 接口 ， 外 形 与 AV 接口 基本 相同 ， 只 是 
颜色 上 有 所 区 分 ， 该 接口 一 般 从 左 到 右 分 别 为 红色 、 蓝 色 、 绿 色 ， 分 别 对 应 Pr/Cr 信号 输入 
端 、Pb/Cb 信号 输入 端 和 了 信和 号 输入 端 。 








分 嚼 视频 信号 接 1 I 


圆 孔 状 接口 ， 外 圆 a 
环 金属 屋 为 接地 端 ;8… 
内 圆 环 金属 层 为 代 

号 应 





Pr/Cr 偿 号 输入 端 。 Pb/Cb 储 号 输入 端 


图 9-14 ”典型 数字 平板 电视 机 的 分 量 视频 信号 接口 
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数字 平板 电视 机 的 分 量 视频 接口 主要 用 于 与 带 有 该 接口 的 DVD、PS2、XBOX、NGC 等 
视频 和 游戏 设备 进行 连接 ， 其 画 质 比 S 端子 输入 方式 好 。 


(l 【 知道 更 多 ) 


电视 信号 的 扫描 和 显示 分 为 逐 行 和 隔行 ， 一 般 来 说 分 量 接口 上 面 都 会 有 几 个 字母 来 表示 
逐 行 或 隔行 。 用 YCbCr 表示 的 是 隔行 ， 用 YPbPr 表示 则 是 逐 行 ， 如 果 电 视 只 有 YCbCr 分 
量 端子 ， 则 说 明 电 视 不 能 支持 逐 行 分 量 ， 若 有 YPbPr 分 量 端子 ， 则 说 明 支 持 逐 行 和 隔行 2 
种 分 量 。 





E [ERRA] 


Q: 请 问 专 家 ， 数 字 平 板 电视 机 中 的 Y、U、YV 代表 什么 ? 

А: 在 数字 平板 电视 机 中 通常 用 Y、U、V 来 表示 其 视频 中 的 亮度 和 色差 信号 ， 其 中 
“Y” 代表 亮度 ,，“U” 和 “V” 代表 色 差 信号 ， 另 外 ,“C” 标识 色 度 信号 ;“Cr” 和 “Cb” 
用 于 描述 信和 号 的 图 像 色 调 及 饱和 度 。 其 中 ，Cr 反映 了 红色 部 分 与 亮度 值 之 间 的 差 值 ， 而 Cb 
反映 的 是 蓝 色 部 分 与 亮度 值 之 间 的 差 值 ， 此 即 所 谓 的 色差 信号 ， 也 就 是 我 们 常 说 的 分 量 信号 
(Y. R-Y. B-Y). 

8. VGA 接口 

目前 ， 很 多 液晶 电视 机 也 可 以 作为 计算 机 显示 器 使 用 ， 由 此 通常 设 有 与 计算 机 主机 直接 
连接 的 VGA 接口 ， 图 9-15 所 示 为 典型 数字 平板 电视 机 中 的 УСА 接口 的 实物 外 形 。 





УбА П 
° 


通过 VGA 信 号 线 与 计算 机 主机 VGA 
р 算 机 中 的 模拟 RGB 







УСАП ө 
VGA 信 号 线 





图 9-15 典型 数字 平板 电视 机 VGA 接口 的 实物 外 形 
VGA 接口 又 称 D - Sub 接口 ， 是 一 种 用 于 传输 模拟 视频 信号 的 接口 ， 它 是 一 种 D 型 接 
口 ， 多 用 于 连接 计算 机 主机 。 该 接口 共有 15 针 。 


PL газам 


Q: 请 问 专家 , VGA 接口 引 脚 的 位 置 和 功能 分 别 是 什么 ? 
A: VGA 接口 的 各 针脚 功能 如 表 9-1 所 示 。 
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19-1 VGA 接口 各 引 脚 功能 
































VGA 接口 针脚 功能 针脚 功能 
中 视频 -红色 @ DDV +5V 
В j @ 视频 -绿色 10 接地 
@ 视频 - 蓝 色 D 接地 
9 6 @ 空 脚 12 SDA 
@ 接地 B 行 同步 信号 
15 10 
@ 红 - 接地 @ 场 同步 信号 
@ 5 - 接地 © SCL 
蓝 - 接地 




















9. 数字 高 清 HDMI 接口 

HDMI 即 高 清晰 度 多 媒体 接口 〈High Definition Multimedia Interface) ， 是 一 种 全 数字 化 视 
频 和 音频 传送 接口 ， 可 以 传送 无 压缩 的 数字 音频 信号 及 数字 视频 信号 ， 图 9-16 所 示 为 典型 
数字 平板 电视 机 中 的 数字 高 清 HDMI 接口 及 各 引 脚 的 排列 顺序 。 





数字 高 清 
„* HDMI 接 11 
引 脚 及 顺序 


П) ИЕ У 


18 16 14 12 10 8 6 4 2 





”数字 高 清 
HDMI H 








9-16 ”典型 数字 平板 电视 机 的 数字 高 清 HDMI 接口 及 各 引 脚 的 排列 顺序 











HDMI 可 以 同时 传送 音频 和 视频 信号 ， 该 接口 采用 一 条 多 世 电 缆 即 可 进行 传输 。HDMI 
不 仅 可 以 满足 目前 1080P 的 分 辨 率 ， 还 能 支持 DVD Audio 等 最 先进 的 数字 音频 格式 ， 支 持 8 
声 道 96kHz 或 立体 声 192kHz 数码 音频 传送 。 电 视 机 中 的 数字 高 清 HDMI 接口 一 般 可 用 于 与 
带 有 数字 高 清 HDMI 接口 的 数字 机 顶 盒 、DVD 播放 机 、 计 算 机 、 游 戏 机 、 数 码 音响 等 设备 
进行 连接 。 


办 【特别 提示 ] 





数字 高 清 HDMI 接口 和 DVI 接口 (一 种 典型 的 数字 视频 接口 ) 所 传输 的 信号 内 容 相 
只 是 采用 了 不 同 的 封装 。 与 DVI 接口 相 比 ，HDMI 可 以 传输 数字 和 音频 信和 号。 
”数字 高 清 HDMI šE 12 | Ba m E М 15 E E DVI 接口 端子 的 对 应 关系 如 表 9-2 所 示 。 


可 


,第 9 天 练 会 数字 平板 电视 机 接口 电路 的 检修 技能 = 
















































































表 9-2 数字 高 清 HDMI 接口 引 脚 端子 定义 及 其 与 DVI 接口 端子 的 对 应 关系 
数字 高 清 HDMI 接口 引 脚 号 DVI 接口 引 脚 号 引 脚 名 称 
НІ р2 TMDS РАТА2 + 
H2 D3 TMDS DATA2 屏蔽 
H3 D1 TMDS DATA2- 
H4 D10 TMDS DATAI + 
H5 D11 TMDS DATA1 屏蔽 
H6 D9 TMDS DATAI- 
H7 D18 TMDS DATAO+ 
H8 D19 TMDS DATAO 屏蔽 
H9 D17 TMDS DATAO- 
H10 D23 TMDS DATA CLOCK + 
H11 D22 TMDS DATA CLOCK 屏蔽 
H12 D24 TMDS DATA CLOCK- 
H13 CEC 
H14 Reserved (保留 N. C) 
H15 D6 SCL (DDC 时 钟 线 ) 
HI6 D7 SDA (DDC 数据 线 ) 
H17 D15 DDC/CEC GND 
H18 D14 +5 V 电源 线 
H19 D16 热 插 拔 检测 
10. DVI 接口 
目前 ， 随 着 数字 技术 的 发 展 和 应 用 ， 许 多 等 离子 电视 机 除了 УСА 接口 还 设 有 DVI 接 


O, ЖП 9-17 所 示 ， 


这 种 接口 是 目前 广泛 应 用 的 一 种 数字 视频 接口 。DVI 支持 24 位 未 压缩 


的 R、G、B 像素 数据 ， 可 达到 较 好 的 保 直 度 。 除 数字 平板 电视 机 外 ， 液 唱 显 示 器 、 投 影 机 
也 配 有 DVI 接口 。 





DVI 和 输入 接口 
i 





BY: SP R ТЕЛИ 
е 


9-17 DVI 接口 的 连接 图 








295 


м 9 天 练 会 数字 平板 电视 机 维修 


DVI 的 全 称 是 “Digital Visual Interface”， 该 接口 的 外 形 一 般 为 矩形 ， 用 来 传输 数字 信 
号 ， 数 字 图 像 信息 无 须 经 过 任何 转换 ， 就 会 直接 被 传送 到 显示 设备 上 ， 因 此 减少 了 数字 到 模 
拟 ， 然 后 再 到 数字 转换 的 烦琐 过 程 ， 因 此 它 的 速度 更 快 ， 可 有 效 消 除 拖 影 现象 ， 而 且 使 用 
DVI 进行 数据 传输 ， 信 和 号 没有 衰减 ， 色 彩 更 纯净 ， 更 逼真 。 

图 9- 18 所 示 为 数字 平板 电视 机 DVI-D 接 口 (DVI 接口 中 的 一 个 类 型 ) 的 引 脚 标识 。 









DVI-DJ I lé 











Z| 9-18 DVI -D 接口 的 引 脚 标识 





aL 【专家 热线 】 
О: 请 问 专家 , DVI -D 接口 引 脚 的 位 置 和 功能 分 别 是 什么 ? 


A: DVI-D 接口 的 各 针脚 功能 如 表 9-3 所 列 。 
59-3 DVI-D 接口 针脚 及 功能 










































































DVI 接口 针脚 功能 针脚 功能 
DVI - D 接口 Ф TMOS 数据 2 – B TMOS 数据 3 + 
© TMOS 数据 2 + ® +5V 直流 电源 
ЕЛЕ 50. @ TMOS 数据 2⁄4 屏蔽 0 接地 ( +5 回路 ) 
17 回 口 口 口 口 口 口 口 24 @ TMOS 数据 4 – © 热 插 拔 检测 
— 5) TMOS 数据 4+ @ TMOS 数据 0 – 
Š — Е © DDC 时 钟 18 TMOS 数据 0 + 
О =N @ DDC 数据 19 TMOS 数据 0/5 屏蔽 
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d 【 知道 更 多 】 


根据 DVI 接口 功能 及 引 脚 外 形 的 不 同 ，DVI 接口 又 可 分 为 DVI -A #0, DVI - D 接 
口 和 DVI -I 接口 3 种 ，DVI-I 接 口 可 兼容 模拟 信号 和 数字 信号 ， 但 并 不 意味 着 УСА 接口 
可 直接 连接 到 DVI- 工 接口 上 ， 必 须 通过 转换 接头 才能 使 用 。 图 9-19 所 示 为 DVI- 和 A 接口 
与 DVI- 工 接口 的 实物 外 形 。DVI- 工 接口 的 针脚 分 布 及 功能 如 表 9-4 所 示 。 











DVI-A 接 癌 DVI-! 接 














图 9-19 ”DVI -A 接口 与 DVI -1 接口 的 实物 外 形 图 





表 9-4 DVI -I 接口 针脚 及 功能 















































DVI -I 接口 模拟 垂直 同步 / 空 脚 @ TMOS 数据 5 – 
TMOS 数据 1 - @) TMOS 数据 5 + 
TMOS 数据 1 + 四 TMOS 时 钟 屏 蔽 
"000000080: уру, 
%"ОООООПООО в = TMOS 数据 173 屏蔽 四 TMOS 时 钟 + 
17 2463 я 
DDDUUUDD TMOS 数据 3 - @ TMOS 时 钟 - 
Г] 数据 信和 号 针脚 терте БУЕ 
О 显示 数据 通道 СІ 模拟 垂直 同步 C4 模拟 水 平 同 步 
Dimis C2 模拟 绿色 C5 








模拟 接地 (RGB 回路 ) 

















C3 模拟 蓝 色 


Д0) 【特别 提示 】 





根据 数字 平板 电视 机 品牌 和 型 号 的 区 别 ， 其 设置 的 接口 类 型 和 数量 也 存在 差异 ， 图 
9-20 为 长 虹 数 字 平 板 电 视 的 接口 外 形 ， 9-21 为 康佳 数字 平板 电视 机 TM3008 的 接口 
外 形 。 
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图 9-20 长虹 数字 平板 电视 机 的 接口 外 形 
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图 9-21 康佳 数字 平板 电视 机 TM3008 的 接口 外 形 








ÒD 课程 3 搞 清 数字 平板 电视 机 接口 电路 的 工作 原理 


在 对 数字 平板 电视 机 中 的 接口 电路 进行 检修 前 ， 对 其 工作 原理 的 学 习 是 非常 必要 的 ， 我 
们 本 节 课 分 别 对 液晶 和 等 离子 两 种 数字 平板 电视 机 中 接口 电路 的 工作 原理 进行 学 习 。 


项 目 1 液晶 电视 机 接口 电路 的 信号 流程 和 电路 分 析 


液晶 电视 机 接口 电路 用 于 连接 外 部 设备 ， 将 外 部 设备 中 的 音 视 频 信 号 送 到 液晶 电视 机 
中 。 图 9-22 所 示 为 典型 液晶 电视 机 接口 电路 的 信号 通道 ,将 AV1、AV2 和 S 视频 端子 对 应 
设备 的 音频 信号 送 到 音频 信和 号 处 理 器 U705 (TDA7442) 中 ， 经 过 处 理 后 送 到 音频 功率 放大 
器 ， 视 频 信 和 号 送 到 视频 处 理 器 U26 (RTD2613) 中 。 

液晶 电视 机 的 接口 电路 主要 包括 AV 接口 电路 、S 端子 接口 电路 、 数 字 高 清 HDMI 接口 
电路 、 分 量 视频 信号 接口 电路 、VGA 接口 电路 、 计 算 机 主机 音频 输入 接口 电路 等 。 

(1) 液晶 电视 机 AV 接口 电路 的 信号 处 理 过 程 

AV 接口 是 液晶 平板 电视 机 中 比较 常用 的 一 种 接口 ， 主 要 是 用 来 接收 由 VCD 或 DVD 影 
碟 机 等 送 来 的 AV 音 视频 信号 。 

图 9-23 所 示 为 液晶 电视 机 中 的 AV 接口 电路 原理 图 。 来 自 外 部 设备 的 音 视频 信号 经 接 
O J3 后 送 入 电视 机 中 ， 再 经 电阻 器 后 送 入 数字 图 像 处 理 蕊 片 U10 中 。 其 中 ,视频 信号 经 数 
字 信号 处 理 电路 010 (SPV7050 - QFP128) 的 @ 脚 送 入 其 内 部 进行 处 理 ; 左右 声 道 信 号 则 分 
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26) Л. U10 中 进行 处 理 。J3 的 @ 脚 为 视频 亮度 信号 输入 端 ，J3 OA AVL 为 


左 声 道 输入 端 ，J3 的 @ 脚 AVR 为 右 声 道 输 入 端 。 


HDIVHD27USB 接 口 9 






U705(TDA7442) 012 022 
音频 信号 处 理 器 微 处 建 器 (Flash) 


U26(RTD2613) 
视频 处 理 器 





U9 
(RTD2620) 
УСА ТО ЖОР ЧИ 
处 理 电路 














DVI] 接 口 9 











图 9-22 典型 液晶 电视 机 接口 电路 的 信和 号 通道 

















来 自 外 部 设备 的 音 视频 经 接口 外 接 的 电 阳 器 、 电 
视频 接口 信号 径 接 中 AV1 后 送 入 eQ... E 容器 等 元 件 后 分 别 送 入 后 
° 液晶 (ДЕШ 级 相应 的 处 理 电 路 中 




































(2) 液晶 电视 机 S wm 
图 9-24 所 示 为 液晶 电视 机 的 S 端子 接口 电路 原理 图 ， 由 5 端子 送 来 的 信号 经 
脚 送 入 数字 图 像 处 理 芯 片 中 。 
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图 9-23 液晶 电视 机 的 AV 接 
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子 接口 电路 的 信号 处 理 过 程 


(SPV7050-QFP128) 
数字 图 像 处 理 芯 片 
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人 
来 自 外 部 设备 的 亮度 和 色 度 信和 号 
对 位 品 经 S 端 了 接口 J1 后 直接 送 入 液 品 电 
° 视 机 视频 信号 处 理 通道 中 
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图 9-24 液晶 电视 机 的 S 端子 接口 电路 
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(3) 数字 高 清 HDMI 接口 电路 的 信号 处 理 过 程 
图 9-25 所 示 为 典型 液晶 电视 机 的 HDMI 接口 电路 原理 图 。 该 接口 主要 是 将 外 部 高 清 设 
备 送 来 的 音频 、 视 频 信号 送 入 电视 机 中 。 


来 自 外 部 设备 的 分 号 视频 
信号 经 接口 大 入 液晶 电视 
机 中 ， 经 接 11 外 接 元 件 后 ， 
送 入 后 级 处 埋 电 路 9 
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9-25 HDMI 接口 电路 原理 图 
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该 电路 中 ，HDMI 接口 的 ~ @ 脚 和 9 脚 、@ 脚 分 别 为 视频 数据 信号 和 数据 时 钟 信号 
端 ， 该 信号 经 排 电阻 器 后 送 入 后 级 数字 图 像 处 理 蕊 片 U10 中 进行 处 理 。@ 脚 、@ 脚 分 别 为 
PC 总 线 时 钟 和 数据 信号 端 ， 受 微 处 理 器 的 控制 。 

(4) 液晶 电视 机 分 量 视频 信号 接口 电路 的 信号 处 理 过 程 

图 9-26 所 示 为 液晶 电视 机 分 量 视频 信和 号 接口 电路 原理 图 ， 该 接口 将 外 部 设备 输入 的 分 
量 视频 信和 号 传送 到 数字 信和 号 处 理 电路 中 。 

由 图 9-26 可 知 ， 由 分 量 视频 信号 接口 CN13 CN14 输入 的 分 量 信号 经 接口 后 首先 送 
和 视频 信号 选择 切换 电路 U12 (P15V330) 中 ， 经 切换 选择 后 输出 亮度 信号 (Y). CŽ 
言 号 (Pr. Pb) 分 别 经 数字 图 像 处 理 世 片 U10 HOHO, HJE A E И L íT 
处 理 。 

同时 ,由 接口 CN13 CN14 输入 的 音频 信号 首先 经 音频 信号 选择 切换 电路 U14 
(74HC4052) 中 ， 经 该 切换 开关 进行 选择 后 输出 左右 双 声 道 音频 信号 (AIN2R、AIN2L) 分 
别 经 数字 图 像 处 理 芯 片 U10 HO, AEEA EA RR FEITA, 

(5) 液晶 电视 机 VGA 接口 电路 的 信号 处 理 过 程 

图 9-27 所 示 为 液晶 电视 机 VGA 接口 电路 原理 图 。 由 计算 机 主机 显卡 输出 的 模拟 视频 信 
号 经 VGA 数据 线 后 传送 至 VGA 接口 电路 部 分 。 

由 图 9-27 п, 来自 显卡 的 模拟 视频 信号 经 VGA 接口 的 DD 脚 、@@ 脚 、@@ 脚 后 送 入 电视 
机 电路 中 ,分别 经 电容 器 C168 C210, С167 耦合 后 ， 送 往 数字 信和 号 处 理 电路 的 加 脚 、@ 
脚 、@) 脚 中 ;同时 行 、 场 同步 信号 经 由 接口 的 曲 、 侈 和 脚 送 往 数字 信和 号 处 理 电路 中 的 弛 脚 和 办 
脚 中 。 

另外 ,该 接口 的 @ 脚 各 脚 为 了 C 总 线 控制 端 (SDA 和 SCL 信号 ) ， 分 别 与 存储 器 全 
脚 、@@ 脚 相连 。 

(6) 液晶 电视 机 计算 机 主机 音频 输入 接口 的 信号 处 理 过 程 

图 9-28 所 示 为 液晶 电视 机 计算 机 主机 音频 输入 接口 的 信号 处 理 电 路 ， 该 电路 主要 用 来 
处 理由 计算 机 主机 输送 来 的 音频 信和 号。 


项 目 2 等 离子 电视 机 接口 电路 的 信号 流程 和 电路 分 析 


图 9-29 所 示 为 长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 输入 、 输 出 接口 电路 ， 外 部 AV 接口 送 到 音 
频 信 号 处 理 电路 中 ; S -视频 接口 将 腕 度 (C)、 色 度 (Y) 信号 送 到 数字 解码 电路 中 ; VGA 
接口 将 R、G、B 信号 行 (H) 、 场 (V) 同步 信号 送 到 视频 信号 切换 电路 ， 经 过 切换 处 理 后 
再 送 到 其 他 电路 。 

通常 情况 下 ， 等 离子 电视 机 的 接口 电路 主要 由 АУ 接口 电路 、VGA 接口 电路 、DVI 接口 
电路 、 分 量 视频 接口 电路 等 构成 。 

(1) 等 离子 电视 机 AV 接口 电路 的 信号 处 理 过 程 

图 9-30 所 示 为 LG - MF056C 型 等 离子 电视 机 AV 接口 ， 来 自 JK104 接口 输入 的 音 视频 
信号 经 接口 外 接 元 器 件 后 送 入 等 离子 电视 机 电路 中 。 

(2) 等 离子 电视 机 VGA 接口 电路 的 信号 处 理 过 程 

图 9-31 所 示 为 康佳 PDP4217G 型 等 离子 电视 机 的 VGA 接口 电路 ，VGA 接口 用 来 连接 计 
算 机 显卡 。 来 自 计 算 机 显卡 的 R、G、B 信号 由 VGA 接口 的 中 脚 、@ 脚 、 鲜 脚 送 到 视频 切换 
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图 9-31 康佳 PDP4217G 等 离子 电视 机 VGA 接口 电路 
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二 


电路 №305 (P15V330) 芯片 的 四 脚 、 名 脚 、@ 脚 。R、G、B 信号 经 过 N305 切换 后 分 别 由 
OH, О, 、@ 岂 脚 输出 送 往 后 级 电路 中 。 











= 
Ep RIET] 

由 图 9-31 TA, M VGA 端子 四 脚 、@ 脚 、G) 脚 送 来 的 R、G、B 信号 首先 在 N305 
(РІ5У330) 芯片 中 与 YPbPr 输入 端 来 的 分 量 视频 信和 号 切换 ， 经 选择 后 的 R、G、B 信号 送 
往 后 级 A/D 转换 器 (AD9883A) 中 。 

(3) 等 离子 电视 机 DVI 接口 电路 的 信号 处 理 过 程 

图 9-32 所 示 为 康佳 PDP4618 型 等 离子 电视 机 的 DVI 接口 电路 。DVI 接口 通过 XS601 插 
件 送 入 到 数字 视频 输入 接口 电路 ， 经 数字 视频 输入 信和 号 的 通道 输出 并 行 8 位 数字 信号 到 后 级 
数字 信和 号 处 理 电 路 中 。 同 时 ，PC 总 线 接口 信号 也 通过 数字 视频 输入 接口 电路 送 到 数字 信和 号 
处 理 电路 中 。 

在 该 接口 电路 中 还 设 一 个 数据 存储 器 D690 (24LC21A), D690 存储 的 是 该 等 离子 电视 
机 显示 器 件 硬 件 参 数 信息 。 当 外 部 设备 通过 XS601 接口 与 等 离子 电视 机 相连 时 ， 外 部 设备 





























ЖЧ P C 总 线 直接 与 D690 的 号 、 人 OO 脚 接 通 ， 从 该 存储 器 中 读 取 等 离子 电视 机 显示 器 件 的 配 
置信 息 。 




















只 【知道 更 多 ]】 


在 康佳 PDP4618 型 等 离子 电视 机 中 ， 设 有 一 只 型 号 为 PW113 的 视频 格式 处 理 器 。 

VGA 信号、 视频 信号 、DVI 信号 经 过 数字 化 处 理 后 ， 送 往 视频 格式 处 理 器 PW113 进 
行 视频 格式 转换 ， 输 出 适应 等 离子 屏 驱 动 电路 要 求 的 数字 基色 信号。 

PW113 对 输入 的 视频 图 像 信号 进行 像素 比率 转换 、 图 形 自动 最 优化 处 理 ， 然 后 
经 过 存储 器 缓冲 、 比 例 缩 放 、 色 度 矩 阵 电 路 、 色 度 查找 表 、 色 度 空间 增益 等 处 理 ， 
输出 满足 等 离子 显示 屏 规 格 的 852 x 480 分 辨 率 的 数字 基色 信号 及 相应 的 同步 、 时 钟 
信和 号 送 至 DS90CF383 处 理 ， 变 成 低压 差分 信号 送 至 等 离子 屏 ， 控 制 等 离子 屏 正 确 显 
示 图 像 。 

(4) 等 离子 电视 机 分 量 视频 接口 电路 的 信号 处 理 过 程 

图 9-33 所 示 为 康佳 PDP4618 型 等 离子 电视 机 的 分 量 视频 接口 电路 。 康 佳 PDP4618 等 离 
子 电视 机 通过 分 量 视频 接口 电路 可 外 接 存 储 的 是 该 等 离子 电视 机 显示 器 件 人 硬件 参数 信息 。 当 
外 部 设备 通过 XS601 接口 与 等 离子 电视 机 相连 时 ， 外 部 设备 通过 了 PC 总 线 直 接 与 D690 的 
@)、@ 脚 接 通 ， 从 该 存储 器 中 读 取 等 离子 电视 机 显示 器件 的 配置 信息 。DVD 影碟 机 等 高 清 
设备 。 高 清 分 量 视频 通过 插件 XS605B 送 入 到 分 量 视频 接口 电路 ， 经 分 量 视频 接口 电路 处 理 
后 将 高 清 视频 信号 送 到 数字 电路 中 。 
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9-33 康佳 PDP4618 型 等 离子 电视 机 的 高 清 分 量 视频 接口 电路 





ÒD 课程 4 掌握 数字 平板 电视 机 接口 电路 的 检修 流程 


在 数字 平板 电视 机 中 ， 接 口 电路 主要 是 处 理 外 部 输入 信号 的 电路 ， 如 АУ 输入 /输出 接 
口 、S 端子 接口 、 耳 机 接口 及 VGA 接口 等 ， 若 液晶 电视 机 本 身 收 看 节目 正常 ， 而 外 部 设备 
与 液晶 电视 机 相连 时 ， 不 能 正常 播放 电视 节目 ， 则 应 对 接口 电路 进行 检测 ， 检 测 相 应 的 接口 
电路 中 主要 器 件 ， 确 认 故 障 部 位 并 更 换 损 坏 的 器 件 后 ， 排 除 故障 。 

当 怀 疑 数字 平板 电视 机 接口 电路 部 分 出 现 故 障 时 ， 则 应 先 检查 该 接口 是 否 有 至 斜 、 松 
动 、 磨 损 ， 然 后 使 用 示波器 和 万 用 表 检 测 接口 的 信号 波形 及 电源 电压 ， 通 过 检测 到 的 波形 和 
电压 判断 是 否 因为 接口 电路 产生 故障 而 造成 电视 机 不 能 正常 工作 。 图 9-34 所 示 为 数字 平板 
电视 机 接口 电路 检修 流程 。 











EO 【 特别 提示 】 
7 


在 实际 检修 过 程 中 ， 若 数字 平板 电视 机 在 电视 信号 接收 状态 显示 正常 ， 而 使 用 其 他 外 部 
接口 时 异常 ， 还 需要 特别 注意 检查 数字 平板 电视 机 的 模式 切换 设置 是 否 正常 。 例 如 ， 当 将 数 
字 平 板 电 视 机 与 DVD 影碟 机 连接 ， 观 看 光碟 时 ， 需 要 将 电视 机 的 模式 切换 为 AV 模式 (一 
般 初始 状态 为 TV 模式 ) ， 否 则 将 无 法 观看 到 影视 信息 。 
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正常 ， 用 示波器 检测 若 接口 内 必 正 常 ， 

接口 的 信号 波形 是 否 可 使 用 仪器 仪表 

iE% . 进一步 检测 
= м, 
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. ; 
若 接 口 的 上 作 电 压 不 正 。 ”车 接口 的 信号 波形 不 
常 ， 党 要 检查 接口 电路 。 ” 止 常 ， 则 需要 检查 信 
供电 电压 是 否 正常 号 源 输出 是 否 正常 


9-34 数字 平板 电视 机 接口 电路 检修 流程 


IS ry 





今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 数 字 平 板 电视 机 接口 电路 的 检修 技能 训练 共 划分 成 6 个 


训练 : 
训练 1 
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练 会 数字 平板 电视 机 АУ 接口 电路 的 检修 方法 


第 9 天 ” 练 会 数字 平板 电视 机 接口 电路 的 检修 技能 k. , 


Фф 二 二 Был 


训练 2 ” 练 会 数字 平板 电视 机 S 端子 接口 电路 的 检修 方法 

训练 3 练 会 数字 平板 电视 机 УСА 接口 电路 的 检修 方法 

训练 4 练 会 数字 平板 数字 高 清 HDMI 接口 电路 的 检修 方法 

训练 5 练 会 数字 平板 电视 机 分 量 视频 接口 电路 的 检修 方法 

6 练 会 数字 平板 电视 机 DVI 接口 电路 的 检修 方法 

接口 电路 是 数字 平板 电视 机 与 外 部 设备 连接 的 主要 通道 ， 上 午 的 课程 中 我 们 已 经 介绍 了 
平板 电视 机 中 接口 电路 的 功能 、 结 构 以 及 信和 号 流程 。 下 午 我 们 将 借助 实际 训练 样机 ， 完 成 对 
数字 平板 电视 机 各 接口 电路 故障 检修 方法 及 技巧 的 实 训 操作 。 









(S 训练 1 练 会 数字 平板 电视 机 АУ 接口 电路 的 检修 方法 

AV 接口 是 与 外 部 音 视频 设备 相连 的 接口 电路 ， 检 测 AV 接口 电路 时 ， 可 使 用 VCD 或 
DVD 影碟 机 作为 信号 源 ， 播 放 标 准 测试 光盘 ， 为 数字 平板 电视 机 输入 标准 的 测试 信号 ， 然 
后 再 对 其 进行 检测 和 判断 ， 如 图 9-35 所 示 。 


测试 光盘 
° 











以 DVD 影碟 机 
为 信号 源 
s 
ТРАЕ a и 
视 机 电路 板 “ 
э» Л ЖЕЙ] 











° ж 


9-35 以 DVD 影碟 机 作为 信号 源 为 数字 平板 电视 机 注入 音 视频 信号 





检测 前 ， 可 首先 通过 观察 法 检查 接口 部 分 有 无 明显 脱 焊 或 虚 焊 现象 ， 若 存在 上 述 故障 ， 
应 及 时 加 焊 或 补 焊 。 若 接口 无 明显 故障 ， 则 可 通过 检测 其 接口 处 的 信号 波形 判断 接口 的 
好 坏 。 

检测 АУ 接口 时 ， 可 在 通电 的 情况 下 ， 检 测 视频 接口 端 输入 的 视频 信和 号 波形 是 否 正常 ， 
同时 ， 检 测 左右 声 道 输入 音频 信和 号 波形 是 否 正常 。 图 9- 36 所 示 为 数字 平板 电视 机 中 AV 接 
口 的 具体 检测 方法 。 

DVD 影碟 机 播放 标准 测试 光盘 ， 其 测 得 的 视频 信和 号 为 标准 彩 条 信和 号 的 波形 ， 测 得 的 音 
频 信号 为 标准 音频 信号 波形 ， 即 正弦 信号 波形 。 

若 测 得 波形 不 正常 ， 则 应 重点 检测 连接 是 否 正常 ， 检 查 信 号 源 工 作 状 态 及 接口 本 身 的 
情况 。 
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Q: 请 问 专 家 ， 若 在 音频 输入 接口 上 测 不 到 音频 信号 ， 该 怎么 办 呢 ? 

А: 在 测试 音频 信号 时 应 注意 ， 若 在 音频 输入 接口 上 测 不 到 音频 信号 ， 则 不 能 立即 判 
断 接口 部 分 有 问题 ， 须 检查 音频 播放 设备 ， 如 DVD 影碟 机 的 音频 信和 号 输出 是 否 属于 双 声 
道 模式 ， 有 些 DVD 影碟 机 为 单 声 道 输出 模式 ， 测 其 接口 处 音频 信号 时 ， 只 能 测 得 一 个 声 
道 有 音频 信号 。 


将 示波器 的 探头 
搭 在 视频 接站 上 





ә 
将 示波器 的 接地 夹 
捞 在 接地 端 

a) 视频 接口 输入 信号 波形 的 检测 


输出 的 音频 


将 示波器 的 探头 拱 
ШЫ 4 


{ни Г. 








www.chinadse.org 
HITACHI OSCILLOSCOPE \ 3 40MHz 


`. 
将 示波器 的 接地 夹 
搭 企 接 地 端 


b) 左 、 右 声 道 接 口 输入 信号 波形 的 检测 
图 9-36 ”数字 平板 电视 机 中 АУ 接口 的 具体 检测 方法 
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. 第 ох 练 会 数字 平板 电视 机 接口 电路 的 检修 技能 = 


ДҮ» 训练 2 ” 练 会 数字 平板 电视 机 S 端子 接口 电路 的 检修 方法 





图 9-37 所 示 为 数字 平板 电视 机 S 端子 接口 电路 中 的 S 端子 接口 的 实物 外 形 与 电路 对 应 
图 。J6 -Y 为 亮度 信号 输出 端 ，J6 -C 为 色 度 信 号 输入 端 。 


& J (C) 信号 引 脚 
ө 























a À > 
Ка Г 亮度 (Y) 信号 引 脚 


9-37 S 端子 接口 电路 的 实物 外 形 与 电路 对 应 图 











数字 平板 电视 机 的 S 端子 接口 可 直接 输入 亮度 和 色 度 信号 ， 然 后 送 往 后 级 电路 中 ， 一 般 
通过 检测 其 引 脚 信号 波形 来 判断 5 端子 接口 是 否 正常 。 图 9-38 所 示 为 数字 平板 电视 机 中 
S 端子 接口 的 具体 检测 方法 。 


将 示波器 的 探头 搭 在 输出 的 党 度 (Y) 
亮度 信号 下 脚 上 信号 波形 





SHiTACH! OSCILLOSCOPE V-423 om 


а) S 端 子 接口 觉 度 (Y) 信号 的 检测 


9-38 数字 平板 电视 机 中 S 端子 接口 的 具体 检测 方法 
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b) S 端 了 接口 色 度 (C) 信号 的 检测 








器 








9-38 数字 平板 电视 机 中 S 端子 接口 的 具体 检测 方法 〈 续 ) 








训练 3 练 会 数字 平板 电视 机 УСА 接口 电路 的 检修 方法 





检测 УСА 接口 电路 ， 可 先 将 数字 平板 电视 机 与 计算 机 主机 进行 连接 ， 即 经 VGA 接口 为 
液晶 电视 机 输入 视频 信号 ， 图 9-39 所 示 。 由 于 视频 信号 的 波形 与 图 像 内容 有 关 ， 需 要 设置 
一 个 彩色 和 图 像 内 容 比 较 丰 富 的 图 像 画 面 或 标准 彩 条 信和 号 。 








主 届 作为 。 
信号 源 


И 
а 
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图 9-39 ”通过 计算 机 主机 为 液晶 电视 机 注入 信和 号 








图 9-40 所 示 为 数字 平板 电视 机 VGA 接口 的 实物 外 形 与 电路 对 应 图 。 判 断 УСА 接口 是 
否 正常 ， 即 对 照 前 述 VGA 接口 各 引 脚 功能 ， 分 别 用 示波器 检测 其 主要 引 脚 的 信号 波形 ， 如 
R、G、B 输入 信号 波形 、 行 场 同步 信 号 波形 及 供电 引 脚 电压 等 。 

首先 将 示波器 的 接地 来 接地 ， 探 头 分 别 搭 在 VGA 接口 的 和 脚 、@@ 脚 、@@ 脚 的 焊 点 处 ， 
正常 情况 下 应 有 图 9-41 所 示 的 波形 。 
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ы. ə 
“FA VGA 接 口 
行 场 同步 信号 背部 引 脚 
图 9-40 VGA 接口 电路 的 实物 外 形 与 电路 对 应 图 
= VGA 接 口 输 出 
Wn a 的 R 信 号 波形 


Wa 
АЩ J| 





a) YGA 接 | IR 信 和 号 的 检测 7 方法 
将 示波器 的 探头 搭 在 УСАЎ ГІН 
VGA 接 | DHE 的 G 信 2 波形 





b) VGA 接 口 G 信 号 的 检测 方法 
图 9-41 VGA 接口 R、G、B 信和 号 波形 的 具体 检测 方法 
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Ee VGA 接 11 输 出 
К: RORE S 的 B 信 号 波形 
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түттү 
ЛҮ 


МШШ 


吕 YGA 接 DB 信号 的 检测 方法 
9-41 VGA 接口 R、G、B 信和 号 波形 的 具体 检测 方法 (2) 


采用 同样 的 方法 检测 其 @@ 脚 各 脚 的 行 、 场 同步 信号 波形 ， 如 图 9-42 所 示 。 


将 示 波 句 的 探 涉 措 在 VGA 接 口 输出 的 
ш p MRAR TI 


NA A 9 
жЕр кыш A І 
背部 引 脚 


а) VGA 接 口 行 同步 信号 的 检测 方法 
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将 示波器 的 探头 搭 在 VGA 接 口 笨 册 的 
VGAH tk E 场 ШАА TRÉ 


i 1 


背部 引 脚 
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b) VGA 接 中 场 同步 信号 的 检测 方法 
9-42 VGA 接口 行 、 场 同步 信号 波形 的 具体 检测 方法 


第 9 天 ” 练 会 数字 平板 电视 机 接口 电路 的 检修 技能 = , 


和 СЕКЕ. 


正常 情况 下 ， 应 能 够 测 到 УСА 接口 @@ 脚 种 脚 的 行 、 场 同步 信号 波形 。 若 实测 上 述 信 
号 不 正常 时 ， 应 检测 其 供电 脚 的 电压 是 否 正常 。 检 测 时 ,将 万 用 表 量 程 调 至 “直流 10V” 
电压 挡 ， 黑 表笔 搭 在 接地 端 ， 红 表笔 接触 VGA 接口 的 @ 脚 ， 观 察 万 用 表 的 读数 。 

图 9-43 所 示 为 VGA 接口 供电 电压 的 具体 检测 方法 。 


红 表 笔 搭 在 VGA 接 口 UREE ПЕ 
的 供电 引 脚 @ 脚 тезй 
I НЧ ` e. 





















图 9-43 VGA 接口 供电 电压 的 检测 方法 

若 经 上 述 检测 ， 其 供电 正常 ， 而 无 视频 信号 和 行 / 场 同步 信号 或 信号 波形 异常 ， 接 口 部 
分 及 主机 显卡 部 分 可 能 有 故障 ， 若 能 够 确认 主机 显卡 部 分 正常 ， 数 据 线 连接 正常 ， 则 多 为 接 
口 本 身 故 障 ， 可 更 换 VGA 接口 。 
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Ср) 训练 4 练 会 数字 高 清 HDMI 接口 电路 的 检修 方法 





图 9-44 所 示 为 典型 数字 平板 电视 机 数字 高 清 HDMI 接口 电路 中 的 数字 高 清 HDMI 接口 
的 实物 外 形 与 电路 对 应 图 。QD ~ @ 脚 为 视频 数据 引 脚 端 ，@ 脚 和 @ 脚 为 数据 时 钟 引 脚 端 ， 罗 
HAODH ARS A o 
数字 高 清 


ә Ном ы 











' | DATA2_SHIELDH ~ 
ПАТА2-|3 + 




















9-44 ”典型 数字 平板 电视 机 数字 高 清 HDMI 接口 的 实物 外 形 与 电路 对 应 图 
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检测 HDMI 接口 电路 是 否 正 常 时 ， 可 将 带 有 HDMI 接口 数字 机 项 盒 作 为 信号 源 与 数字 平 
板 电 视 机 进行 连接 ， 为 数字 平板 电视 机 输入 数字 高 清 信 号 。 

首先 用 示波器 检测 其 四 ~ @ 肢 输入 的 视频 数据 信号 和 0 脚 、@ 脚 的 数据 时 钟 信号 是 否 正 
常 ， 将 示波器 接地 夹 接地 ， 探 头 分 别 接 该 接口 的 中 ~ @ 脚 ， 观 察 示 波 器 屏幕 显示 信号 波形 。 

图 9-45 所 示 为 典型 数字 平板 电视 机 中 数字 高 清 HDMI 接口 Q ~ @ 脚 的 视频 数据 信号 波 
形 的 具体 检测 方法 ， 以 中 脚 为 例 。 

















将 示波器 的 探头 搭 在 数字 数字 高 清 HDMI 接 11 输 
高 清 HDMI 接 口 的 四肢 工 Co а 
r e 
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图 9-46 所 示 为 典型 数字 平板 电视 机 中 数字 高 清 HDMI 35 H ПО ТАО АА Н ph [Г => 
波形 的 具体 检测 方法 ， 以 四 脚 为 例 。 






将 示波器 的 探头 搭 在 数字 数字 高 消 HDMI 接 口 输出 
HWHDME DO 的 @ 脚 工 的 数据 时 钟 信号 波形 


и 数字 高 清 
р 548 | | HDMI 接 口 


Є Аллу 


` ? 
КУ" й 
 Щ 示波器 探头 

















图 9-46 ”典型 数字 平板 电视 机 中 数字 高 清 HDMI 接口 数据 时 钟 信号 波形 的 具体 检测 方法 


正常 情况 下 应 能 测 得 上 述 信和 号 波形 ， 另 外 ， 该 接口 受 微 处 理 吕 的 控制 ， 可 用 示 波 需 检测 
ROMAOJ 
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9-47 所 示 为 典型 数字 平板 电视 机 中 数字 高 清 HDMI J: H OH да {А =) 
具体 检测 方法 。 






将 示波器 的 探头 措 在 数字 数字 高 清 HDMI 接 门 
HDMI I mG Г: СРН ДЫ 
ЕУ sa 
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9-47 数字 高 清 HDMI I: O OAI S ZR] И =É J F Г 


























图 9-48 所 示 为 典型 数字 平板 电视 机 中 数字 高 清 HDMI 接口 四 和 脚 的 总 线 数据 信和 号 波形 的 
具体 检测 方法 。 





将 示波器 的 探头 拱 在 数字 高 清 HDMI 接 1 让 
ЯНОМ Ө С o 


总 线 数据 信 号 波形 
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图 9-48 数字 高 清 HDMI F O ORK AR [и ЕЁ НО А А 2795 




















在 检测 过 程 中 ， 上 述 信号 任何 一 处 波形 不 正常 ， 都 将 影响 数字 平板 电视 机 通过 该 接口 接 
收 信 号 ， 因 此 车 实测 过 程 中 ， 无 信号 或 信号 异常 ， 排 除 信 号 源 、 数 据 线 连接 情况 引起 的 故障 
后 ， 多 为 接口 本 身 故 障 ， 更 换 即 可 。 
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Ср) 训练 5 练 会 数字 平板 电视 机 分 量 视频 接口 电路 的 检修 方法 






图 9-49 所 示 为 典型 数字 平板 电视 机 分 量 视频 接口 电路 中 分 量 视频 接口 的 实物 外 形 与 电 
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i A ИЕ. 天 练 会 数字 平板 电视 机 维 侈 

路 对 应 图 。 检 测 分 量 视频 接口 电路 的 故障 时 ， 可 使 用 带 有 分 量 视频 接口 的 DVD 影碟 机 作为 
信号 源 ， 通 过 分 量 视频 接口 为 数字 平板 电视 机 输入 信号 ， 并 通过 对 接口 各 个 端口 的 测量 判断 
接口 的 好 坏 。 其 具体 检测 方法 与 AV 接口 的 测试 方法 相同 ， 正 常情 况 在 应 能 够 在 接口 的 三 个 
端子 上 测 得 一 个 亮度 信号 和 两 个 色差 信和 号 。 
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9-49 ”典型 数字 平板 电视 机 分 量 视频 接口 的 实物 外 形 与 电路 对 应 图 








图 9-50 所 示 为 典型 数字 平板 电视 机 中 分 量 视频 接口 Y. Pb. Pr 的 具体 检测 方法 。 


将 示波器 的 探头 措 在 分 吕 视 频 分 量 视频 信号 接口 
信号 接口 的 Y 信 号 输入 端 上 输出 的 Y 信 号 波形 
` 





绿色 为 Y 蓝 色 为 Pb 
信号 输入 端 凰 信号 和 输入 端 , 红色 为 Pr 
信和 号 和 输入 端 


Wv 


HI OSCILLOS 





а) 分 量 视频 信号 接 门 Y 信 号 的 具体 检测 方法 





19-50 ”典型 数字 平板 电视 机 分 量 视频 接口 信号 Y、Pb Pr 的 具体 检测 方法 
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将 示波器 的 探头 措 在 分 嚼 接口 
信和 号 接口 的 Pb 信号 输入 端 上 


分 量 视频 信 芒 接口 上 
测 得 的 Pb 信号 波形 





红色 为 Pr 
信号 输入 端 








b) 分 量 视频 接口 信号 Pb 的 其 体检 测 方法 


将 示波器 的 探头 搭 在 分 量 视频 分 量 视频 信号 接口 上 
ЕО 济 得 的 六 信号 波形 
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с) 分 量 视频 接口 信号 Pt 的 具体 检测 方法 






































9-50 ”典型 数字 平板 电视 机 分 量 视频 接口 Y、Pb、Pr 的 具体 检测 方法 (2) 


若 上 述 测 得 三 个 信号 不 正常 ， 则 该 接口 部 分 或 输入 信号 源 可 能 存在 故障 ， 应 根据 具体 情 
况 检 查 信 号 源 、 连 接 信 号 线 及 接口 本 身 ， 排 除 故障 。 
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EN “y 训练 6 练 会 数字 平板 电视 机 DVI 接口 电路 的 检修 方法 











使 用 DVI 接口 输入 信号 时 ， 若 数字 平板 电视 机 屏幕 无 显示 或 花屏 ， 则 应 检测 DVI 接 
口 +SV 的 供电 电压 和 DVI 数据 、DVI 时 钟 信号 波形 是 否 正常 。 若 无 DVI 信号 输入 ， 则 应 观 
察 DVI 接口 插 接 是 否 良 好 ， 以 及 是 否 有 脱 焊 、 虚 焊 等 现象 。 
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检测 数字 平板 电视 机 的 DVI 接口 时 ， 应 首先 将 带 有 DVI 接口 的 计算 机 输出 信号 送 入 数 
字 平 板 电视 机 ， 利 用 计算 机 作为 信号 源 ， 然 后 用 万 用 表 检 测 其 +5V 的 直流 电源 是 否 正常 ， 
在 供电 正常 的 情况 下 ， 接 着 可 以 用 示波器 检测 该 接口 中 引 脚 处 数据 和 时 钟 的 信号 波形 是 否 
正常 。 

图 9-51 所 示 为 典型 数字 平板 电视 机 中 DVI 接口 的 具体 检测 方法 。 
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图 9-51 典型 数字 平板 电视 机 中 DVI 接口 的 具体 检测 方法 
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在 用 示波器 探头 接近 接 蜗 将 示波器 的 探头 搭 在 DVI 
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с) 检测 DVI 接口 电路 的 数字 图 像 信号 波形 


DVI 接口 电路 输出 的 
数据 时 钟 信号 波形 





将 示波器 的 探头 搭 在 DVI 接口 电路 
的 数据 ШКА HAH) F 





OSCOPE V-423 





d) 检测 DVI 接口 电路 的 数据 时 钟 信号 波形 
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9-51 ”典型 数字 平板 电视 机 中 DVI 接口 的 具体 检测 方法 (Ж) 
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